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������ �	
�� 
�� ��������� ����� �� ���	� ��� ����� �� ���� �!� ��� �"��  �����#$
���%� � &'��()* &����� 
� ���� �+ ���� �� , !�� ���� ����- �.�#/ �� �0�  ����

 ���1� � �������,���  ���� ,�� �� 23/ 4	5�� � ������ .�!� ���( 7� 891 !� 2%* 
��:
�;� &��. �$�� ���;� <�4� �'�� 
#�=� � ��4	>	: ?	5� 
�  ��� ��!�# * <� @�� � �� ��	�

A��(* ���	� <��� 4��	: �� ��0$ �	05�* � ��;� B�C� .��	� ������� � ��	�  ���! � �4##�
� <��� ����)* � ������ 
� ����� ��	
�� ��=��� ,��� %� �4�#���$ ,��� �� ��.�(D EF� 


�* G��)* ������� �� ������ ������ �� ����;� ���� ��0$ �	05�* B�C� .��H  ����
�* ���� �!� � ���;� I��D B��C� � J�� D� K� �5�7 �� �� ������� ���� �� ���	�  4�#�

��=* ����� B�4� �� 
�  H � �;3/ L���H 
� 
M�� �� .4# �� ���� ����� �� 2�3/ 4	5�� G�
���� ������ �� ��N��4� ���;� �� ����� �� ������� ����#$  K���O �� ���� ,�� ���

�* �� ��;� 
����� B�C�  E��=�$� � &���P 
�� 23/ ?�4Q� <�R �$�4�� �?0H ,�� %� 
� <���
��%� .��;� ,	*S� �� �3* T$�#* � �D�! K1)* �� ������� ���  

� !�" ��#$%� :05�*	� �0$�� K� �J�� D� ������ ��� �	���� B�7�� 4M�4 �	���.  

                                                           

V) �+���": .Mahdimoala@yahoo.com.(  
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 $��%�  

 
��� �� Y�: �Z#�. ,��� �8��! <���=�� 8��O �� ������� B��� 8�)� ��M� ��1930 

��	H ?*�0� �	PS� �)�  �=	���0* � ���	;	�H B�;�! � ������ �� ���� �!� �<����	� 4��	: ���

 <� ��P� ��� 
�� ��� 
��_� �� �Z��! &'�)� �<4H .4�H 84�� ���( 7� �� ��;%* E�F� 
��

���� �� ���� !�  
�� �� ����#$1990 ) �� 2�7� �� ���+�� `a/ 
a1� =	�See: Kuyek 

et al., 2001; Richer, 2000<b c9.� <�0*� .(  ,	�� <� ����_��M � ���	� d�� �� ���

<b <��� ���� � ��	� 4#R ������ �&��	� 8�0�H� ��+�� �� �� ���! 
�� �� �������� ���� 

 �� ������� �Z#. 
� ���O 
� e�!� ����� ���� ,�� �� ��� �� &���0 �� � &'�)�


�#�=� .��� 4����D �!� �� �� ���7� &�47 �4#H�� B��)* E��� ,�� �� 
� ��������  ���


 $��	: &�1	1)� ,	#R B�_�� ��+H =	� &��. ,	;� 
� ���  � ������* �� L1$ � �!� ���

*� �.�(D EF� �4M �	
���* 2����$ <� 
Z!�� <�0  <���� =	R��� ���M� ��� ��*� .���H


#�=� �f� ��� �=	+�� �.�(D EF� ������� 
��*�! ,	#R ���� ��  ��H�� 4���F� ���g�

B�C� 8��;/h� � ��_�� �?iZ* ,�� T$� ��� ,�� %� �  j��� ����� ���0$ ��	05�* k��1� ����


��*�! �=	+�� .�!� ������� 
Z!�� � &�1	1)� �� ���g�  

 ������* L�1$ �<��%M �� K�$�* 
� F����� &'�()* �E��� ,�� <��� <��M 
� 
M�� ��

�* ?*��H �� ����! � <�� � ��=3� �&�l ��4#mR <�R �	�! 4�#��* ��'��()* .���H  ��#	*�

c9.� @��� � B4#� ��4� ����:�: ��	��5 �
_��� ��0�	� �<�_*��� �
M��  ����� ���M� =	� �4H

 ��� �Z	!� na! �� �*��;�  B��7�� ��$�Z* ��M�* =�	� ����� ?�D�� �� E���� ,�� .��H


��*�! �3M <�0*� ����;� `Z- ?	5� 
� �*� ��!� �4H ��4Z *  ��.�(D EF� ���g�

2	;(� �L���H ,�� �� .��	� 2���$ TM�� ��	�  ����� &���- d� ��!�#* � ��;� B�C� 
�

�* G��)* ������� �$��	:  .��H  



 &���' (% ���)	
 ��* �*�!# �(���+" �� ,�-
 &!./�� �0.�  
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�;� &���- h?.� �� ����*�?���7 A9 �D� ���0$ ��	05�* B��C� K���O �� ��  �%M��

o)� ���;� ��	H � <�=	* �*� ����4� ��M�  &'��()* 
Z�!�� ��3� ���O 
� .�!� =	+����

c9.� 8���� ������� �� �4H �* &���. �4#� �� 
Z!�� ) ���	�See: Kent, 2004: 

63–69����� ���0$ ��	05�* � ���;� B��C� `Z- �� <� ?*��/ �� �0� 
� (
  ) 4��See: 

Goldsmith et al. 2003: 25–30 <�=�	* �������� ,��� �� � ���;� `	Z�- B��C� .(

��%� �* E��=�$� �� <��+��� ������� 
��*��! � 4����  � ����C �� ����* T$��#* E����� ��� <���g�

�* �C� A�. �*� ,�� �� ������ 
� ���� ���� ����-  ��!��� �� Y�: �� �H�� ,��� �� .4�##�

�� ���;� &���- ���� &�/�� D�  � ���;� B��C� �� &�*�=3 �!� � L���H ����	� ����#$

.��� 2	���D �!��� �� ���� ,�� �� @���  

1������ �	 
��
� &���' .  ������� �� ����� ���  

������� �� 1.3  ���	3	* �.�$3mH� 
�'�! p��� �  ����	3	* 4�(	! � ��=�� 8���Z* ��

�'�� q�=�� ��  <��%M T��#�. ,����) �����The Economist, March 25, 2000(  �

<���#/ 
�� ������ ���	��  �����*�* <� 
�� ����( 7� �$���	: 4���+� ,���D� r��!� ��� .

���� ��%� ��M� �� <���� ��s�$ ���  ,	��: ��� ���03;/ �� 4��� na! ��	�� ) `	Z-�_� ��

17/10/93( �
����� �4* 
�  ������� ��� 4	5�� ��24 ������ 8�()* ���*� �� ������	� 

 
#	*� �� 
Q�� ,�� 
� ���� ���7 �	�� ���� ������  ��� 8�()*@#�:  
�#	*� �� �
��  8��()*

 ,	� =	�EH  ���� �!� )FAO STAT, 2013.(  4�	5�� �� �%M��� ?��7 4.�� �Z#. ,��

 
�� ���� ���g
 �	#*� � ���� I�( D� ��D 
� �� 8�m H� � � ���	
 &����. ��3* x5�D��

 :y.�) ��!� 
 ���� <� ��%5�4�Q/1385: 169  �199.(  ,��� 
Z�!�� � j��� �,��� ���M� ���

E��� <�R ���*� B=3 �* ���� �� ���	� �Z#.  T�$� � �������� <���� <��	#� ����}D

.�!� <� �� ���;� �� �����7  ������� ��� �� ,�� ��&����- ��
 �����	�� ����� ���#$� 
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E��� ���� <��� <�	#� ������ � ����P�  h�8��;/ B��C� 05�*�	� ��0$� ��  o�)� � �!�� ,���

.��� 2	���D  

 ����� �� 4�	5�� 
�0�� 8�� .�!� ����� �!�!� E5�R �� �� ���� �� ������� �Z#.

 �������
� �;� �� 5�� 
M��� � 
����� 
� �+ ���� ?	5� 
� �"��  E��� �� �� ��D 
3.�$ 4����

��%� �M�* �*� ,�� � ��Q� ,	� �� �	�� ���  .�!� �4H ���7� <��� B4/ � ?D�� �� ,	��: ���

2�R �� 
_	 � ��  ���g�
 � �������� &'��()* &����� 
�� ���� �+ ���� E��=$� ��4��

.2	 �� 
M��* ;�E	: ,	#> �* �#	�  
�� ���	� E5��R �� �4#�� �� <�%M ������� �Z#. ��H

 
�� ���g�
 T��#* ��Q;� � �4H ����� � ;� G� �� � � ;� ������� ,	*� �� ������ �� 4	5��

�;	7 E��=$�  4�H 4����D �_#* ��� �� �!�	! � � 	#*� ����( 7� ��/�; M� ���4*�	: � ��

)See: Vasil, 1998<�!�#H��� .( E��� �� 4�41 Z*  ,��� �� 4�	5�� ��������� <4�H <�	#�

�* � 
 $�� E��=$� ����� ��%R �� ����  K����(* 
�3;M �� .���� ���Q/ ���g�* E5�R �� <���

c9.� <���	� 4	5�� ��*� ,�� ���� K��O �� �4H  L�!� * ���O 
�� ��	�H ,��� .�!� ����#$

250 �* ����_�� ���=��$� p��� ���� 0� ���� �� �'� ) 4��#�Clive, 2007 �r���!� ,���� ���� .(


� ���� ��	����  8��! �� �������� �Z#�. �� ����#$2014  <��%M ��45  �'� ����	3	*

���D �� ���� <��	3	* @#�: �4�#� �� .��!� 
 H�� ���=$� p���  8��! �� <��������2008  ��

 �� 
���1*3.8  8��! �� ��� <�	3	*2007 ,��� � 4����� ���%� 
� F����� <����	� ���� ��  ��*�

 4H� �M�*31  E���� �����;P �4.��39  ���=�$� p��� �� ���� �!� � &��$� �4�.��

) �!� �4H <������� ,�� ���� ���g*Ibid 8��! �� 
� F����� <�� � 
�� �*�+#� .(2002 

 8��()* ,��� ������� ���$�� ����7 ���� !� ���* �4#� <������� ��! �� ��� ,	5�� ����

308  
� ��� �� 0� �� B���3	� 
�� 
� F����� 2�7� �� ���� !� ��560  �� ��� 0� �� B����3	�

 8�!2008  o�/�� �<�������� ����� ��Z�#* �3M �� 
 F����� <� � �	1$�* .�$�� E��=$�



 &���' (% ���)	
 ��* �*�!# �(���+" �� ,�-
 &!./�� �0.�  
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 8��! �� �� 0� ��=� @#: �� ��	� ,�� ��� ��� na! 4H2002 E��=�$� ��� �150  
�� �������

7.6  8�! �� �� 0� <�	3	*2008  8��Z*82 �! ?�� 4�.�� 4�!�� ���	� ,��� ���� ���� na

)Clive, 2008: 1–243����� K���O �� &��$� 
�� ��*��1* ���_�� <�#���� .(  ����#$25 

c9.� &'�()* �� 
� ��������� � �!� 
 H�� �: �� �� 8�()* E��=$� 4.��  ��� �4H

���� ���� ����!� 
���� F�����  ������! E��=����$� �� �4������69 ��%� �4����.�� �4����H 4����#*  4��

)TheEconomist, Nov 8, 2014.(  

�	!� � &��O�F* B�� E5�R  ��� ��	H ,�� .�!� ������� @��� ��	H �� ���;� �4M ���

�
 ��	����  � B�;! ��� ��������  ���	;	H �����F� ?�+#M ��� � T����*  �E���� J��#� 

� ���  �M�*����5�  ��� ��L	)* ���� ) ��!� �4�H <����� ��g
 ����Q3*�� �����$�, 

1387 r�!� �� .( ��4� ��0��*� �b�5�#0� ����4* � $� 
Z5�a*175  �� ��H�� ��5� ����* J���

�$� � B�;! J���� � ���	;	H ��� G� �� E�  .��!� �4H ���!�#H ���� ,�� �#	*���� ���

 ,	#>;�10.1  ,��� ���_* 4�� �� E	�� ��C3
 ����� ����� ,��� �)a�! G� T��#* �� 4.��

) �!� ���	;	H &�Q	���<�$�/ ��	$� � E#* ��1381: 37�44E��� ������� .(  ���� �!� �� <�	#�

������ ��  K����O �� 
��� ���� �� <� <����� ����#$4��	5�� <�����	� ���F����� ��  B�;��! �� ����	�

�`3 F*V ����Q* � ���  
Z�!�� �&��$� ����� ����� ���� ����� �!� �� ����+����� �5��05�* 

���� ������� J�#� �0	 �b � x	F�� ���;	� ��  ���� ���$ 
� ��C#* =�� �������� )���Q3*�� 

����$�, 1387 .���Q� ,	�� �� �� ���g�* ~���/ �%M�� ?��7 4� �� ������� E��=$� �� ��9/ (

����� �� ���� �!� �4�#� <������� 
� 
 F����� <� � �$�Z* �
��;� ���� E�  
�� �� �;�! ���

                                                           

V�� &��$� 
� B��1* 
Q#: � 4#7 �4#1R �@��� <�R ��'�()* <�#��� . 
�� ��!� �4�H 4�	5�� <�*����� <��11)* L�!
�* .4H�� ���� ���	;	H B�;! �'�� 
���! A�(* E��� �� ��P�* ?*�/ 4����  
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 �4##�����. 
�� �4�##����� d� �� �� ���� ,�� � ���� ?	31� `(� ��!� ����� ?�4�Q� <�� �

)Solvent Extractors’ Association of India, 2007.(  

���� ,�����#� 
�#�=� E���� � ������� E��=�$� ��� ��! d� �� ������� ����#$  
�� ��

�* ��_#* &'��()* ��;	7 E���  ������� � B�;�! �� ���� �!� ��+�� ���! �� � ����H

�* E����� ��	+;���R ����O 
��� �� ���i* ���	;	��H .4����  �� 
�� F����� &'���()* � ���	�

�* ��� � Z#. ������� �;	7 ��� &'��()* ,��� <4�H ������! � ��H  
�� ,	���: ����

���D �+ ��0H�� �� � � <4��� �	!� 
� �_#* �B�! <�%M �������  ,��� �� <��������

) �!� �4H ��������Q3*�� �����$�, 1387 =�	� <����� ����* �� .(����7�  &�4�	5�� ���g�:

 
� �3D���4�  �!� �4##0H�4	5�� &'�()* �D�� 
� R 4#��* ����m ��0��	� �4#7 �4#

��R � ��!� 4�	5�� 
������ �� <4�H Ag�� 8��� �� ?�;/ �� � 
 �H�4� ����7� G��� 
Q#: 

)� �4;. �����=*�  �l�1388(.  ,	#>;���� A��(* � <����� �� ��� � G� �0�D  
����

 �M�* 
� '�� 
����� �� ����* ���	;	H ������y��D � ��	� �����5� � ���F� �*  ����H

,	��: �� �� <���� ������� &�4	5�� �*9! �	�	� na�! ,���� ) �����m*�� ��4�%*1386 (

�#Z�  
Q�� ��122  ���7 <�%M�* 4�4%� �� �Z#. ,�� � ���� ) 4#� ����03*1387(.  
�M�� ��

��+���� �� ���	�� ����g* L���H 
� ��� �� �� 5�� �����": =���* � �� c9�.� ��� ��� <��

��%� ��� �������� &'�()* �	�	� ����� �� ���	� �* ��	5�Z$ <�4�* ����#$  
�� 4�##�

c9.� &'�()* 
s��� <��� p9� ?.�� ����� 
�� ����O 
�� .��!� �4Z * �4H  ����#$

���� �� �0� <��#/ 
� ����;�  
�R � �;3/ &'�1* ��R ��)5 
� 
R �23/ 4	5�� �3.� ���

� ���QP ����)5 
����* <���	� ������*� �� �J���� D  ����M� � �7���1� T�����* �,���� ����M� ���� .����H

���� ����#$  
�D�R ���� ���� �4H c9.� &'�()* �!� �4H �M�* ��� �� �!���

�	5�Z$ ,	�#R ��!�#* � ��;� B�C� ��M� B4/ ?	5� 
� ,	#>;� .���� 4	5��  E�F� �� �����



 &���' (% ���)	
 ��* �*�!# �(���+" �� ,�-
 &!./�� �0.�  
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�;� ?0H �.�(D ?0�H .���	� 
Z�!�� � &��1	1)� ��	� �* ��.�(D E�F� ��  4�����

 .���� 2���$ �� ������� EF� �� ��C �� ���* E%M 
*41*  

 � ������� �������#$ 
��.�/ `��3 F* ?��*��/ ?����1 * L������ 2	��C#� ���� ����0$ ���	05�* B���C�

�!�	! 
��*�! ��/�; M� ��� �* ,0;* �� 
Z!�� � K	1)� �� �.�(D ���g�  ���	_�� .���!

�H �� <�4* ���g
 �Z#. �� p����� ���� ���  � K�	1)� 8�m��* 
�� �������� ����#$

�* ���
� �4# ��� d�	 �b ����� �� ��� �� 
Z!��  ?	0��� ���������� �� ��+�� 
�13� .���H

�* ��=* �� 
� 4#�� ����H L�!�� 8�()* �	�	� � ������ E��=$� ��� E��� ���  � <��	#�

�* ���� !� ����": =���* 
�13� .4##� ��� p��� ���	_�� ��+�� ��� �������$ ?*��H �����

A��(* � ��4���D 
� ���%� �� 
� �!� <� 4#��* � T���� � ��	Dl �* 2 �D �4##�  B��C� .���H

E#� T$�#* ��H �M�* 4��� ���� ,�� �� G�3a* � ��;� 
���� 
�� ��	_�� ,�� <���  ,	*S�� ��

 ������ �� 
Z��!�� � K��	1)� E��=��$� ���%M �� ����D 2%��! , $���� �4��%/ ���� ������ 
��� ����H

����E#� �� �0� ��H o/�� 
� �*�C� .4#H�� 
 H�� �$�� �=	+�� ����  ������ d���� <���

�* ,	�� �� �� p��� ���	_�� ����Q� �� T$��#* ��+�� � ��H ?;) *  4�	5����� � ���	Dl T�#* .����

 
�	M�� 8'4 �!� ,	�;� ��� ���� ������� ���! �� ���!� �4�H �QP J�� D� <��#/ 
� 
� ��g�

�* ) ����HKesan, 2006: xxiii �� ���	���� �� ����;� B���C� d��� <�4��1$ &����. �� .(


��*�! ���g�  ��.�(D EF� ��! �� ������� 
Z!�� � K	1)� �*� �� ��	� ���* <9� ���

�7�� ����* � �4H Ag�  ���_* � ����#$ 8��1 �� ���������7 ��1Z�� �� ��	+ F! K��O �� �4��*

��%� 
��*���! �� �����;� ������ �������� 9��� ����D ���g��* p 4��##�.  E����� 
��� ���5�� ,����

E��": @�� � ��� �� �� r��)* .4H 4���D �_#* =	� �;3/ ���  

������ �� ���	�� ) 2�4�_� <��7 �� ����	� B��7�� ����� �� ��Kesan, 2006: xviii (

 
��*��! ������� <��0*� � ���0$ �	05�* B�C� ��M� ?	5� 
� �<�#��� 
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� $�� 
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 4�4M 27� �� 
Z!��A�. B=3 �* ���	� ��  ����=��: <�*� 8�!  
���;� <���=�� E���*�� �

�* ���!��� 
3��* 
� <� �� ���4Z* ��4Z� L1$ 
� �!� ) 4�!����Q3*�� �����$�, 1387 .(

,�� �5�� ��  �!� 
� ���	� 4�4M 27� d�4	5�� �� Y: 
�  �!� �	N0� ?��7 � ����  <�4�

	� ��( * <� �� ���! ������7 ��7 ���;��� . �g5 ���!�#* � ���;� B�C� <�4� 
���� ���

 ���� ,�� �� 
������� �	5�Z$
��*��! 
�� ��� .4���* 4����D 
 ����� �� 5��  ��	05�* k��1�

��0$ �* ��_�� �7�* ��()�� �/�� 
�#�=� ,	*S�� <�0*� �*� ,�� � 4#�  �'��� ��� � K�	1)�

 �� 
Z!��A�(* ��! �� �* ,0;* <��4##� ���! .� 
�#�=� ,	*S��A��(* ���! �  <��4##�

�4(� E��� �M�* ��%� E��=$� ��5�� ���  ��� E��": �+#��;� � ���7� ���1� ����

�* 
Z*�M �����	�  .��H� 
 ���9/ �� ��0$ �	05�* B�C� ���;� ��	5�Z$ @�� ���+�����  � ��

� 5�� ����": �����%��* �M�* �  ����%� ,�� ��H � ��.�(D EF� �� ����g* �� 4#��� �

�� �����_* ��4. K��O ��%� ������ ����#$ p��$ ��� �	5�Z$ �;! 
� �;3/ ���  4*����

 � ���� ��4*���
D�R �� � 4##�  �Z#�. � ��+���� 
a���4���	� ����7 . 
�>�� r��!� ���

���� �� �� �4H 
 �� �D�!��� 
� ��  p��� ���	_�� � �4H 2���$ E��� 4	5�� L���H � ��

 �4��H�� 
 ��H�� ����M� ���g��* ������ �� .����� 4�����D 
��M�* � ����;� ����7 B���C� ����M�

���� ��+���� �� ������ � &'�1* �'�� ��4Z� =	� ������� ����#$ ����� ���V  2�
� 
�

                                                           

V .�/��� �5�05�* � 4�	5�� <����	� 
� F����� �4�##�4	5�� 8��05�* ���� 2�%* ��� A��(* �0�H=: �r4�/ � ���F� 

 F����� �?F� 
 F����� �B4#� 
 F����� ��b��:  ����40���": <����� ��=3� ?;) * 
� `3/ E� ��4�#mR 4�#7 B���1* 


� &�$� ���� �� � ���;	� ��� �!���� �
Q#: B��1* 
� &�$� ���� �� � ���;	� B�	3	�	��� �@��� B��1* 
� �	H ��9� �
 @���B��1* 
� E#� ��� �	
 � ��� �@���  B��1*
� E#� ��� ���H � �0�D �@��� B��1* 
� B�� 
7�! ���D )�� 
�M�� 
�� 

��
0# �	� ��, A�(* B�;! H	;	��� ���� E� �� ���� �* ����* 
� ����Q* �� B�� 
7�! ���D @��� ��!� ���� ���, 
8�()* ��$�4 ��( 7���  H�4%��� /�; M�� � ����� )*	�a� ������$� �� 
�� 8��Q�� 4����D ��H�� 
�� �D��� �� ��%�� 

�� 4#���Q/: 1
$�. .  ���M��4. ��=� �'� ���  �$�(*2! � H�f;! e�2 E��=$� .20  E��� � 8�()* �4.��=��
�# 
B�;� �4H e3 .����� �� )*	L ���� � <�����M �*	4 ��M�* �� J��=* @��� e4 �*9! ,	;i� .5�H	<���0 e5 �*9�! .

 ��M� B4/ � 8�()*�1���� B�;! �� 
��� @���.( 



 &���' (% ���)	
 ��* �*�!# �(���+" �� ,�-
 &!./�� �0.�  
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���� �� �H�� ������$ ����#$ <���� ��;3/ 2��)� � �!���  4�	5�� G��3a* ?	���� : �4#��

E��� &��P ���� EF� �� <�	#�  .�!� ������� ����#$  

��  ����;� ���� ���	� B�7�� �� ���;� B�C� � J�� D� K� B�C� �#Z� 2%* � ��;� B�C�

������ ��  ,�� �� B�4� �� �� ���;� L���H � �� �� .���� ��M� ������� � ���	� ���

B�C�  ������� B��C� � p��� ��	_�� �� ����� * ���g��P� TQ 5�� � ���� &��� * � ��;� ���

�� !� ������ .����B�C� ,�� �� d� �� �� ��  ����* 4��� 
� ���� ��M� ������	Z* � ��;� ���

 �� ���g�* � ���;� B��C� �� �� B�4�� ��� ��)� ����;� L����H 
*��� �� .��	� ���7 
M��

.��� 2	���D �$�Z* �� ���� L���H �� �!�# * � ��;� B�C� <���: �� � ���� �!���  

2������ �	 
��
� *�	�+ . � ����� ���,	�-.	 /� ���� /��0 �	 ������  

2.1������ 
12 3���	 . ,	�-.	 3	�45 $6 ����� ���  

 B��/ `���Z� 
�� �<����	� 4�#��* �4��4M &�/��-�* 
�� �Q��� J��� D� K�� B�C� 8�;H

 G�(* Y���: <�	����#�1883 �* ��� J�� D� �� ) �����Bent et al., 1987: 41 <��	� .(

 ���* B�/1 <����7 ��QP �&��/�� D� c��O ����  Z#�.� � 2�s9/ ���_�� G��(* 1386  ��

������ ?*��H �&��. ,	;� 
� =	� J�� D� `��Z� �* ����	� ����  ���� ��� ,������#� .���H

������ 
�! L����H ����� =	� ���	� ���  
���»���0 ���� 4��4M � ����� ������� � Z#�. «


��� �� .���� 4#���D �QP ?��7 J�� D� <��#/ 
� �4#H�� �4� �� ��� ��������� 2 ��	� <��7 ��

) 
����$ <�RLaw of 27 January 1933) <�;5� �(Decision of 19 September 

1932, GRUR 1114) ��	5� �� �(Appeal No 1147 (1948) and Appeal No 

1329 (1950)) 4#3� �(Plant Breeding and Seed Material Order (1941) � (

) E����Plant Cultivation Law (1949) ��D J�� D� K� B�C� �� �&��. ,	;� 
� (

 ����* � B��7�� ��QP ��0��*� �� .4�# D���: =�	� ����	� &�/�� D� �QP 
� ?1 �* &��. 
� ��
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 G�(* ���	� &�/�� D� <���7 
� ���	�1930 �* ���  <��	* <����7 ,��� .����» &'��()*

�Z	QO « �»��� 
 D�! ������ «�D &�s�i 7� �D�� � 4H ?s�7 =��;� <��	� �� ����� ,��� I�

 8�! �� �0��*� �5�/ <���� .���2001  &��/�� D� ��QP 4�#��* `�3 F* ,	����7 
�� ��# �!� ���

) <�����	�1930) �����	� 4���4M B���7�� �� �����;� <�����7 � (1970 A����Z* �4�����: � (

,:9� d�M 4#;�H��� G�� � 
�� ��# !� �� =	� � ���������R  c9�.� ������ ����* �� q���

� � &���Q���� ���� �� �� J�� D� 
7�� ��a/� ������� ����#$  
�� �����* `�3 F* ����

) �!� 
 ���� ,0;* <���	�Kloppenburg, 1988.(  

 4#�1  ���*27 �1$��*  
�� ��!� 
� D���: ��QP ?��7 &�/�� D� �� �� <�	� 
� Yf��� 
*��

�* =	� <���	� ?*�H  4#� K��a* .��H3  B=�3* ��i/ ������� ����* ,���4�H  &���. �� 4��

 d� �5�7 �� ���;� �� <���	� ��#N !�»�P�* I�D B�C� « �� 4�#� ,��� .4##� ���;� <� ��

������ ����� �� �%�� �� �Q	��� �� � ��;� B�C� �� G�F �� <�	* �� �i/� T7��  ����	� ����

�* �	F*  
�0#�� ���M� ��� .��!� �4H 
 $��g: � ��;� 
����� B�C� �/�� �:��� �� .4#� ����*

)b(53  ����* ��!� 
 ���� �#N �* J�� D� �QP �� �� ���	� B�7�� �:��� J�� D� K� <�	����#�

)2(4 ���� ?;Z5��� !�  �� <���	� 
� TM�� &�/�� D� �QP �:��� ����#$» ��	3��7 ����� ����

4H�Q� �.�D <��	� �� ��	� x F* 
� 4#H�� �#$ « �4����: �� �
���;� ���� .�!� ���� ���M�

» Y	�����/
� F����� ��	�2) «Transgenic plant/Novartis II T 1054/96 ����H (

c9.� <b d� �� �����	� 
� TM�� �� �����/�� Y	����� ����;	� 4�- ���* 4	5�� ���� �4HV 

p�� � A�#	 �!� �5�/ ��	� .��� ���� c�a* <���	� ,�� ��_�� ����  ,��� ��QP p��g�: ���

�/�� ��� ��� n��(� J�� D� 
�0#�� <�4�] 4H�� ����* ���	� B�7�� 
� 
*���-�1� �� c�a* �

�* �[���H ��-�1� ����	� 2�7� ��QP ) ���� ��a/� <� 
�� J��� D� 
�7�� <����G 0001/98 

                                                           

1. Anti-Pathogenic. 
2. Enlarged Board of Appeal. 



 &���' (% ���)	
 ��* �*�!# �(���+" �� ,�-
 &!./�� �0.�  
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(Transgenic plant/Novartis II) 20.12.1999: 15-16 ��:��� �� r��!� ,��� �� .(

������ �3
� � �� ���/�� c�O p�� 
� 
 �� ���� ,�� �� ��.�!� ���;� ?��7 B�C� �� �  

 � ��!� �4��� ���1* J�� D� <��#/ 
� <���	� �QP ���� � ���4)* <���� �7�1� B�C� ��

 .��!� ,�0;* �4�H�� J��� D� ��QP B��C� �� ����;� L���H ����� 
� ���	� ������ �QP

���� ��(� �D�� 
0#�� L�1$ �4�H�� J�� D� �QP <���7 L���H =s�� 
� ���	� &�/�� D� 4�� 


� I�D � ��;� B�C� ��M� ?	5� 
�  B��C� ���� e��	� n	). ���	� �QP ?��7 J�� D� <��#/


 $��g: ��*� � ��;� 
�����  4�#� .��!� �����7 n��(� 4#*��	� <� A9D � �4H»� « ����*4 

<���7 �QP &�/�� D� G�(* 1386  
�»T��#*  �b	d«  �»��$���4#� �	b�5�� hd 5���	4 ��%�� «

���;� �� �� �* �#N !� ����4)* �� �	��� d� �� �#� �!� ,0;* �4#�  ,��� �� ����;� ���

 <� ��=�M� � �4�� ��M�* �� �d	 �b T��#* �� ��(1* 
� ����. �� �#Z� .��H �13� ����

 �	���� .�!� �C�4* �Z	QO ?0H <�;� 
� �� �!� ��0 �� � ������ ����� 
0#�� �� 2/� e4H��

1$ 4#� ,�� 
� �!� ,�� B�� L4	�S� &���. <��;� 
�� d	 �b T��#* `�� 
0#�� �� �!� �

�;� G��)* J�� D� �%�� �Z	QO  ���!�!� ���4�#���$ � &����	� � <���	� &��. �� �� .��H

 � 4# ��	� ��QP ?���7 �����0 �� B�� �� <��� 4�4M ��H ����� <�0*� B4/ ?	5� 
� d�b�5�	�

 ������ �*� ,����$���4#� �	b�5�� hd 5���	4 ��%��  ��#N �!� ��	���� ,��� ��� .��!� k���. =�	�

������ �� �����;� �� � ���4��)* ���g��*  J���� D� ���QP ����� .����� 4�����F� �����	� �����

 �� ���	� B�7�� ��#N !� ��M� �� =	� ���:����:��� J�� D� K� <�	����#��  
�� J�� D� 4#R 
�

 ��5� �4���� �4H 
s��� � #! ��	H 
� &���Q� c9.� r�!� �� 8����
 p�� �� <� &�*4�1* ��

 ����� ��a/� J��� D� 
�7�� ���3���� 4�4M B�7�� 4	5�� p�� 4#��* ���� �4H ���� !� �0	 �b

) ���!�Board of Appeal Decision T 0083/05 (Broccoli/PLANT 

BIOSCIENCE) of  22.5.2007.(  
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������ �� ���;� ���� J�� D� �QP B�C� ?	5� �� 
� 4�41 Z* �D��  ��� ��!�#* ���	�


��� �J���� D� ���QP &�����1* 
��0#�� 8�� .����	� 
��! L�����H �"��  
��� 
��M�� ���� �����;� 
���

������  J��� D� K�� B�C� �� ��7 ���;� 
0#�� B�� .�!� �4H 2	C#� ������� � �#$ ���

�3* ���g
 �	#*� � �3* T$�#* ��  ���� &��$�#* ��)Llewelyn, 1997: 117.(  �� 4���� ��*�

�� �H�� �C�
��� 4	5�� <��� 
� �!� �!�#* �������� ���� ��%#�	: ,  ����	� 4�4M ���

 � ��;3/ 
���: ����	� ���* � <���	� �� &�/�� D� �QP L���H K	Qa� B4/ ,	#>;� .4���4� ��

 ��%#� .��!� ����� ����P �� <� <9�a� ?�;/ �� J��� D� ��QP ���$� 
��� � ���4� ��7 �3;/


 0� ��H�� �C� 4* 4��� 
� ��  � ���� �� ���D I�D &�s�i 7� �;3/ ���� �� 
� �!� ,��

�* �QP L���H K	Qa� 
� &�s�i 7� ,�� r�!� �� J�� D� �QP ���$�  .4�����:  

 T$��#* ����g�
 ��	#*� � �*�;/ T$�#* �� ��(1* 
� �!� ,H�� =	� B�� 8�0H� ���* ��

��� 
� �������� T$�#* �3� ��O 
� � �!� ������ ,	;� ���( 7��D�!��� <  �;3/ ���


��*��! E��=$� <��� � ������ �$�Z* � <���	� c9.� ���� B�'  �� ����� ,��� �� ���g�

���� �� ������� �� ����;� <�4�� �4�H 
 �� 
� ��O <�;� .�!� &��� * �4����  ��� ����

 Ag��� 4����H ����!� 
��3;M <� �� ��������� ������ 
��� 
Z��!�� � &���1	1)� �'���� 
��#�=�


��*�! ���g� .��� 2	���D 
O���* �Z#. �� 
Z!�� � ������ E��� � �.�(D  

2.2������ 
12 *�	�+ . ,	�-.	 3	�45 $6 ����� ���  

���� �� �� J�� D� ��  B�� �<��� 4�4M ��H 
! 4��� �QP ���� �4H�� 
� ����#$ �� ��

B�C� .4#� ����� �� <��� ������� � ���0 ��  &�/�� D� �QP �'�;Z* �7�1� ��� ��������

������ ?*�H  <���#/ 
�� ���H 
! ,	;� ����� &��. �� =	� �� ����	� � � � ���	� ���

�* J�� D�  &��/�� D� 4�#��;� &��/�� D� ,�� �� ���;� � �QP L���H 
0#�� ��M� �� .4���g:



 &���' (% ���)	
 ��* �*�!# �(���+" �� ,�-
 &!./�� �0.�  
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 , $��� ��C� �� 
�� ���	� �&�����	� � <����	� ��� L���H ,�� K	Qa� �*� ��!� �#$ � �������

D L���H .���� &�/�-�* ,�� I�  

 J��� D� �� ��C� ����* ������� 
� �!� <� ���0 �� B�� ��H ����� ��	Z* �
��;� ����

 ����0 �� B��� ���	Z* ,�� �� .4H�Q� �%�4� 
O���* ���� �� ���/ &��%* ����� xFH ����

���� �� 
M�� �� `3 F* ���  ��� ��/��� <����	� ����� �� .���� 4���D �C�4* `3 F* ���

��$��	: ���� �/�! 
� 
M� d	#0� �D�� �� ���� !� ��	D� ���  ��M�* E	�: �4#R 
� ��

�*  J��� D� ��QP ������ �����* �� � �4H �13� �%�4� ����*� ���H �13� ������ �3;/ 4H

�* 
 D�#H ����* ?	5� ,�� 
� .��HV ������ ���� �� ?�Q7 ��  <����	� ����� 
�� � ���� ����

&�	��� ��#N !� ��/����  B��� ���H ��1� ?�	5� 
�� J��� D� K�� B��C� ��)� ����;� ��

.��Q� ���4#R B�%�� ����� ���0 ���  
�� �4��� &����M�* 
�� J��� D� �QP ���� 
� ��+�� �*�

 ����;� �� 
�� ���	���� �� &�/�� D� ,	� ���! =��;� �$�� ���� 4# �� �Z	QO &'�()*

����� ����� ���� 4���� �4H �#N !� �� �$����� ����#$ ���Q	Q�) 4	�!� ��C� 
1382 :111(  B�

 .4H 
 ���� ����* ����� ��_��,����  <� x	F��� ��	Z* � ���0 �� B�� B�%�* 
� ��0��� ��


�� 8�O ��  .4H 
 ���� �QP ?��7 &�	��� �D�� �<� r�!� �� � �$�� ����		m� 
 Hg� ���

                                                           

V . �� 
�� 8'4 �!� ,��� ��� 
��� ��4	!�: �$� 
� B��1* ���! 4�4M 27� d� �QP ���� J�� D� 
*���-�1� 
��;� ����
�* �� 
��� ��4	!�: 
� �*��1* 
� �!� ���� �%�4� ���* ��$ ���� �QP <�*�  ���_�� B���1* 2�7� ��� <� 4���	: ��� <����

) 4H 
 ���� ����* ����Michael Blakeney, 2009: 32(. 

�. �* k4. �*�+#� �_#�� �� `��  � 4��4M 4�#R�� 
�� ���H ��$�� �����	� ��� ���	� �4#���$ �� ������$ 
� 4#�
.�!� 
 H�4� E1� <� �� ���� ��0 �� �	� �*� �4H�� � Z#. ������ ����� 

� .����* )l(2)(a <���7 K� J�� D� 1977 <� �3+�� 
� ����. ���	&� �� �� J�� D� ]<��� [�#N !� *� 4�#� .�� �*����0 
�4�����: »�5���� n	��13� �����H 
��	3/ d����$ <�������� �g��� �����H) «Funk Brothers Seed Co. v. Kalo 

Inoculant Co. (333 U.S. 127 1948( �4���: ;%*� �* �13� �4���: ,�� .��H �(��n  B�4� ����&'��()* 
QO	�Z ?��7 �QP 
� <��#/ J�� D� �	4# �.  
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 8�! ��1948  �4���: ��»�#�� �5��� 
	3/ d��$ <������ �g� ���H���'�� « �5��/ �������

�� ��� �D�� �	��� ��� B9/� �0��*� �;� �Z	QO �� ��M�* ��� ?	0�� 4����  d�� �4#��


s��� 8�()* � 4H�� J�� D�  ?���7 �� 4H�� 4�4M � 4	�* ������$ d� �� E	� �=	R 4��� �4H

) ����� ��13� ��QPFunk Brothers Seed Co. v. Kalo Innoculant Co. 333 

U.S. 127, 68 S. Ct. 440 8���! �� ���*� .(1980  A����Z* �4�����: <4��H c���a* ����

 8��()* <��	* 
�� 4*� ��M� 
� �0��*� �5�/ ������ �C� �� �%M �		m� �/�� ����������R

���F !� 8�()* � �Z	QO �Z	QO �9*�� �* ?�s�7 =���;� �Z	QO �� �4H  �4����: ,��� �� .4�H

� ��4���D �	.�D 
� �� �� ��� �QP ������ ����M�* 
�� 8'4 �!� ,��� ��� ���H�� ��

.��� �� �!� �Z	QOV  �/�� ���* �� ��� 
� ��� B9/� �5�/ ������ ����%� ��» ��0 �� 
_	 �

<���� E��": � «�* G��)*  ��QP ?���7 �g5 e�!� &��� * �Z	QO �Z	QO 8�()* �� � ��H

 .�!�  

 ������ �$�Z* ��� .�!� <��� 4�4M �&�/�� D� �QP �+�� ��H������ �� 4�4M  ����

�* 
 Hg�  
���;� ����� .���H ��13� (4�#���$ ��QP ��5�7 ��) �QP ?��7 J�� D� <��#/ 
� 4����

 �4�����: �� �	5�� ��!� �5���/ ��������»&���/�� D� ���	���	;� 
��	3/ ���3* &���1	1)� 
Z��!�� «

)National Research Development v. Commissioner of Patents 

(1959) 102 CLR. 252d� ( `3/ <��� ,	� �� 4�4M ��	H  d�� 
3	�!� 
�� ���� ����


 D�#H ���	;	H ���*  ����Q
�� � ������� ���� �� �QP ?��7 � Z#. ������ <��#/ 
� �� �4H

 ��0�=	$ ���H d�� �� ��Q%� �� ������� �j�� �4	5�� ?*�H J�� D� ,�� .����� p��g: ?��7

                                                           

Vd�� 05� 8��#M ���H .  ?�*�/ �� ���� 4�	5�� 4�#���$ �QP �!��D�� ��� �4���D �� ��� d� �QP 
*���-�1� ��
 ,	� �� d	#0� ���4���D 2%* � ��� ��� <��� ���� c�a* �� �� ��� ��D �
;� �� ��  ����� �� B��! ����* 
�� 4�����

) 4�� 
 $��g: &�/�� D� �QPSprinkle, 1994: 178.( 



 &���' (% ���)	
 ��* �*�!# �(���+" �� ,�-
 &!./�� �0.�  
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d� �� 
� ��� ���� �$�Z* �� �4#���$ 
03� ���Q� 
 D�#H ���	;	�H ����*  �$4�� ����� ��4�H


 D�#H `3/ <��� ,	� �� �#Z� ��4H �* ���� !� ��� ���  B��%�* �� 
Z�!�� �� ������ 
� ���

 ����� e���� B9�/� ��QP ?���7 4�	5�� 4#���$ <��#/ �)� �� <� �4	5�� 4#���$» 
�s��� �� �� �=*

�* ��* ���	;	H ���* ��( *�� �� 
 D�#H�� ��"�� 
� 4#���!� ���� �C� � .« �4����: ,��� ��

`3/ <���� ,	�� �� 4�#���$ �� ?�	D� ���	;	�H ���*  � 4����Q� �4��4M &��Q	��� ���� ����

) ���� 4��4M A4�� d�� ����� ��%�� ��	��� �� J�� D� <��� ���0 ��Davison et al., 

2008: 408.(  

 4�#�) ��!� ��QP �30�H L���H �� 
� =	� J�� D� &�/9O� ���$� � `	.��5 �* ���10 

,	��  &�/�� D� �QP <���7 
*��1387���� �� ( `	�.�� .���� �� ��D &�s�i 7� � ��� ��� 

J�� D� 4��� n��. � ���;� �� &�	s=M ?*�� � ?; �*  <� ?�� ��� 
�s��� � ��#$ ?0��* ����� 

c�H 7�	K � $��� � �
R��f0 J�� D�  ��	<� n-�� � 7�	K �=*��� J�� D� ��/���� �Q��� 
�� 

 ����*:	�	, �4H�� 
� �)�� 
� ���"� 4M�4 <��� J�� D� � �SP	� �#$� <� �� ,�H�� ����!. 

 �4���: ��»,*���) «In re Goodman 11 F.3d 1046, 1993 J��� D� �QP �-�1 * (

 8�! ��19858�3! �� �� ����	� ���4	 f: 4	5�� 4#���$ �  8��1 �� �� ���� �!� �� ���Q#� ���T-

DNA  B9/� A�#	 !� ������ .��� ���� �/�� �� ������� d� 
a!�� 
� �*�� <��$� #�� <b

 
�� 
�� ���� ����� &90�* �� 
Q3
 B=3 �* <���	� �� ,	����: 4	5�� ������ <� �� 
� ���

2��	����� ����* �� ?�*�� `	�.�� ,	#>;� .�!� �4�� ���H� J�� D� `	.�� �� �%��  ���

+�� 
� ���O 
� �4��
�� ��� ���_�� 
�� ���7 <� �� ���� !� �� ��  
�� �4�H�� J��� D� ��	����
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<�0*� ����! ���*� B��C� ��C#* ,�� ���� 
� ��	� ��g: 2��	����� ���g��  
�� �����* ���

E	: �"�� =���* �� &�/�� D� .�!� �4H �#	�V  

3(����� ��9�	) ;�. �-��
� ���� .  

�� ��;� I�D B�C�� ��#� �� 
� �!� �*�C� ����}D <��� �: ���� � J�� D� K� B�C�

 K���a* ���	� 4�4M B�7�� ���� �� <�<�	�����#�  ����	� 4��4M B��7�� �� ����;�1961� 

�!� �4H 
s��� . ���)5 
��k��Qa��  <�	�����#� ,������ 4�/��7 <�	�����#� Y����:  �*��;� ��


F�� 4�� ���M� � ���;� B��C� �� ��� p��g�: ����� ��Z#* �<�	�����#� ,��� ���.����  ,���

 ���* r�!� �� <�	����#�27 8�! ��  ���1972 �1978  �1991  4�#��* ������* � 4H c9.�

�3%* �7�$�� d� 5�!
 ���_� 
� �*�7�� �QP ���� �4�H ����! 2�7� E��=�$� �4��  ?���7 ����

����;�� 
� k�1� E��=$� ����"�� ��%� ��#N �!� �� ����4�)* �  <� 
�� ����1	1)� �������

                                                           

V�� �4��Z* �M�* 
� �*� ,�� . 8��! �� 4����� Y	�!S� �� <� Y���: <�	����#� �i/ ������� 
� ��:��1977  ��
,	� na!  ��Q	Q� :y.�) �!� �4H 4#;����7 �33;5�<� ���� 1382 :123.( 

�  K�� B��C� ��� ��9�/ 
�� � ���;� B��C� ��� 
� '�;Z* .�!� 
 $� ��� 
� �#Z* 4#R �� � ��;� I�D B�C� c9a.� .
 <��#/ 
� �� J�� D��* k9O� ���H 
 $�� �C� �� <� ,�=+��M  ����� ,�=+���M B��C� 
�� ����H� ����� ���� ,	#>;� .��H
������ �� ���;�  
�� ����H� ���� L1$ �� �4H ���� !� �4���4� ���7 8��4 * ��0$ �	05�* ,	���7 ���;� �)� 
� ����

���;� B�C� �* ��� 
� <������� � �*�� B��* k�1� �� ) ���See Leskien and Flitner, 1997: 1.(  
3. The International Union for the Protection of New Varieties of Plants. 

� 
F�� &��9a.� �� � � .1991�* �i/ ���� �� � 2� ��QP 4�����  � ���;� B��C� �� ��� �� �� 4��4M 2�7� <��*�
,�� �� 
� ���gf�  �* &��. ) ���* �� ���g* ��H K� �� 4����2(35 .4#� ���� !� 

�) ���* .1(3  
F��1991  .    
� ��+���� �� .1991 ���*� ��	N0� �� 4	5�� K�  � &�����. �����_� ���� �!� ���C#* 
�� 
�-�/ ��	N0� ��C#* 
� ���!

�	5�Z$ �� d�� �� B�_�� ��C#* 
� ���* <��;� ��	Dl � ��Q�� � ��	N0� ?��7 ���* &�����  k��1� <���#/ 
�� �4�H��l ����
��a/���H���� ����* 
�� ��.�D L����H ��)� 
�� 4�H 
� $�� ��C� �� K� ���. ���� �  &'��()* � 2�7� �� �4�H


� �!� �* p� �� =	� �	D� ���* �� �4*�  
F�� �� ,0	5 .4���1978 
�  � ����_� A�4��� ��� 4�	5�� K�� �� L�1$ �����"�
 ?��7 ���* p��$ � 
-�/ �H���� ���* �� � ��� �����D�� �	N0� 27� �4H �;� &��. � ��;� 4�4M .�$��  



 &���' (% ���)	
 ��* �*�!# �(���+" �� ,�-
 &!./�� �0.�  
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 ���=$�.4HV  8�! �� <���� ��1382  8��%� � �g�� ����� � 8� #� ����	� B�7�� �QP <���7 
�

 �4�H ����7�� ����	� B��7�� �� ���;� I�D B�C� � 4	!� �*9!� ����H Y3_* ���(� 
�

������ �� ���;�  ,�0;* J�� D� �QP B�C� K��O �� 4�4M <���	� � ������� ���� �� ��

.���� ��� <�	� 
� 
*��� ��&�  <� I��D L����H � J��� D� K�� B��C� �� � ��;� B�C� ,�� ���

.�D���: 2	���D ���	� B�7�� �� ���;� ����  

3.1
��
� *�	�+ .  

 � <�	�����#� r��!� ��� ����	� 4��4M B��7�� �� ����;� I�D B�C� �� ���;� L���H

B�C� �*�;� �<��� 4�4M :�!� ����* ��	Z* ��%R ?*�H ��7�1� ���� �=��;�� �#0�� D���  �

���4��:�  �� =��;� ��H ��l B4/ .���	� 27� ����* 3 <����7 1382 ,	�� �4�H ��M�*  
�*��

,	�� ,��� .4�� E��=$� �� �QP L���H �<���7 ,�� ����M�  �� B�4�� ��� 
�#*�� � `���Z� 
�*��

 �� ����;� � ��QP ����� =�	� �30�H L���H � &������ �D�� .�!� ���� �		m� =	� �� L���H

M B�7�� .���� ��M� ���	� 4�4  

�* �M�* <��� 4�4M �� I�D B�C� `��Z� .�!� <��� 4�4M ����;� ��H ,	5��  ���H

 ����;� B��C� �� .4�H�� ����4)* ��	�� J�� D� K� B�C� 
� �Q�� <� �� ���;� ?��7 K���(*

�� ��#Z� .��!� ��C� 4�* ���_� 
-�/ ��	Z* �� ���	� 27� ����� <��� 4�4M ����	� B�7�� �� 

                                                           

V���1* ��		m� ,�� r�!� �� .  
F�� �� 
� ��1978 
�� 
�� &�1	1)� ��#N !� <��#/ �� ��* ����M� <�����"�  4�.�1* ��� ���
K �* B�7�� ��_�� 
� ���1	1)�  .4H ��4)* �4##� B�47� 
��: 27� �� �4H  

� <���7 K��a* .1382  K���%� ������ ��( 7�� �� 27� �
 &4* �N��4� �4_� 8��! 
�� 
�� �* K�3Z� ����"�  �� � ���	�
 &4* ,��
����� ��%� ������ �� 5�()*� 
� 
� ��O 1 �*	2 �� 
	1 �*�	2 �� �	�� �� ���* �H���� �4�H 
�� ��!� ����4 

��#* 
� ��� ��_* Q �� ��  d5�*�!�  ���*)5  �10.(  
3. Novelty. 
4. Distinctness. 
5. Uniformity. 
6. Stability. 
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������ L1$ ��! d� �* ���� 27� ���� � �	��#$ �� 
� ����  <4�H �13� 4�4M �M�* 4##�

�* <�  ��-�1� ����* 2�7� &�	�.�(D ��� ��;7� ��!� �$��� �+�� ��! �� .��H��� ��1$��* 


� ����"� �� A�4�� ��_�� � 
-�/�4�  &��/9O� ����$� A��. ��_#�� �� ���+�� <�	� 
� .4H��

 `�.� , �$� ,	�� �� 
�� ��_#* ���3;/ ���� �!� ��� �C� ���* ������ ��_�� � 
Z!�� 
� ����*

�;� <��� 4�4M  J��� D� �J��� D� K�� B��C� �� <���� 4�4M B�%�* r�!� �� 
� �5�� �� .��H

���4 � �����d ���"�  ������	
 �� �����4H�� 
� �� E��� ���  
��� <�*�  ��QP ���-�1�


� ��O Q �� �� ���H� �� �� �O�K ���� !� 3;/� ��$� �4H� ���M�* �	���.  �� ���	��� ,������#�

������ ���� ��� ��"�� � ��	��#$ �� ������ 
� ���	� ����#$  ����	� 2�7� ������ ����

�;� ��_�� 
� �4##�  B�7�� B�C� �� ���;� <�0*� �<��� J�� D� 2
��;� �� ���	�  ,	�#>;� .4#���

��"�� �� �;7� �!� ,0;* 
� 4�4M ���  ���M�* ��� E��� ��#!� �� ���	� 4�4M 27� <��#/

 �*� �4H��8�()* �� ���* ?��7 N0�	� <� 
�  ��O��_�� 
-�/ �4��  �� &���. ,�� �� 
� 4H��

 .�!� ���;� ���* ���	� 4�4M B�7�� �� ���;� B�C�  

 4#�1  ���*3  �0	 �b =��;� 
� �� <��� 4�4M 27� ����	� 4�4M B�7�� �QP <���7��� B��7�� 

�QP �� 
 D�#H �4H 3Q7� �* �C� 
� .�!� ���� `��Z�  p� ��� �4�.�� `���Z� ,��� 4�!�

c9.� <���	� 
� ���;� 
#*��  ��� �<�	����#� `��Z� A9D �� ���� e�!� ���� d	 �b �4H

���� =��;� ���	� �	���b ��"��) �	��#$ 
� ��!�  �� ��5�� �,�� ��M� �� .(����� ���

,	�� ,��4�  <�	�����#� `���Z� 
� 
M�� �� �� <��� 4�4M `��Z� ��7�1��	
 �*�47� �� 
*��

 B��7�� ��QP <����7 K���a* ���QP <�	�-�1 * ��D�� 
�� ��� 4���D ,�� 
_	 � .�!� ���� �		m�


� K� ����� ����	� ,	�� K��a* � ����"� �* ���� x	F�� K� 47�$ �<� 
*��  ,��� �� .4���H

,	�� ~��Z� 
� ��QP �-�1 * ��� L���H  ����� �5�4�/ <����� �4�#� ~��� /� <����7 �� 
*��

�* �� �� ~�� /� ,	�� � ���g: ,	�� �� 
�O���* ����* .4H 4���D 8�a�� 
*�� �3%* 
�*��  ����
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�3%* .�!� ���=$� <���7 
� =	� �� �7�$�� $�� ���
� 
� �!� �#Z* ,�� 
� �7�  �� 4��� � ����"��

 &���. �� � 4_#��� �� ���D �4�	5�� 2�7� ��	1$�* ���QP �� E	: 8�! EH �� d� &4*


#�=� 4#���$ �O 
� B�47� �<� �	1$�*  .4��;� �QP ��  

���QH �=��;� .�!� 
���* B�7�� �� 4�4M 27� =��;� �B�� ��H  <��� 4�4M ��H �� ����

� K� B�C� �� ��� ���M�* B��7�� 
� J�M� K��O �� ��H ,�� ����� 
� �#Z* ,�� 
� e���� J�� D


 D�#H  <���;� ���� �4��H»��� E����� «�* B���_�� �����	� B���7�� ������ ��  <� A4��� 
��� ����H

.�!� ��M�* E��� �QP �� ��	��3MV  
�� ��!� ,��� <��� 4�4M ��H �� ��H ,�� &����


s��� 27� 
���* ��� M�* �Z	QO �� ��4H �4�H�� �4��� 
�-�/ ����_� A�4��� �� �*� �4H�� ��

�* G��)* 4�4M  .��!� ��Z	QO �� ���M�* B��7�� 
�� �Q��� =���;� ���"�� 47�$ �*� e��H

<���7 .���� 4����D ��QP ?��7 J�� D� K� B�C� A9D �� =	� 4�4M 27� `�� ,�����#�  ��g��

 G�(* ����	� B�7�� �QP <���7 �� <����1382 
�� �� ��H �� �� <��	� &���. ,��� 
� � B�

 ����  :�!�»�� B�7�� �QP �� 
 D�#H �4H 3Q7� �� �C�  .�(D	&�  �b	0� �;��= 
 �H�� 4�H�� .«

,	�� =	� �_#�� �� 
*��  
�� �� <� �=���;� �� <� d�	0�� � <���� 4��4M `���Z� ��		m� �� Y�:

 &����27� 4M��4 
 D�#H B��7�� ��  �4�H»�� ��d ��� 4�#R ���. xF��* $	=�b��5��0�� 

                                                           

V ���* .7  
F��) <�	����#�1991 &���� 
� �� =��;� (»A���Z * E���� �� ���M�* �*��7�� �� ��0�H�) «Common 

Knowledge :��!� ���� ��l �� A��Z * E��� K���(* �D�� =	� <�	����#� ��;#��� ��aD .�!� ���� `��Z� (
�� �� 27� �4H�	N0� �� �	N0� ?��7 ���* ���_� 
-�/ (`5� ���a/� A4�� ��� 
*���-�1� �QP (G e<� ?(�* `	.�� ��� 


� 
� K� 
�/�;_* �� �4��� ����	� ����* ���M� (� � e�;�!� T�M�* d�� �� ��QP A4�� �� �� ����"�  �� ����	� ���
�* LQ��* ����� ?*��/ 
� �� =��;� <��� ��0H� ,	#>;� �;#��� ��aD ,�� .B�;/ r� !�  ?0�H ��%�� �� ��0� 
� 4���

�� ��������"  
��� ���!��� �����* ����� 
Q��H ���� ����	� ���� ���;� ����)5 ) ���!� ��	�UPOV, TG/1/3 (Test 

Guidelines), April 19, 2002: 13.(  
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b�5�$�*�0� � �!�� &��. ;�� � �	�� ?��7 F��	x « `���Z� 
�*����%�� ��QP ������ ��

.�!� ����V  

��"�� 
�� ��#Z* ,��� 
�� e�!� ���	� 4�4M 27� <��� �D��#0� �B�! ��H  2�7� ����

�* ��	N0� <� �� 
�� ������	� ��3
� �� B�;� �� �C� ���*  
�� e4�#��;� �7��� ��D��#0� ����H

�"�� &��. I�(D 
� 
� ��  4#� .���� &��. <� ��M� ?	5� 
� �� 27� �QP ��/�� �����"�

G  ���*3  B�7�� �QP <���7 I��D `���Z� �� �#��;� =	� � D��#0� `��Z� �� <���� ���	�

.��!� ����� 
�M�� 2�7� ��	���b 
�� �<���� 4�4M �� ��D�  A4�� ��� ��5�� 2�� ��_#�� ��

,	�� K���O �� <���7 c9.� 
� �!� ���.��.�:.�� <�	����#� &���1* �� �+#��;�  ��� 
�*��

.�!��  ���* �� � D��#0� ��H8 .��.�:.�� <�	����#� ��9�.� 
F��) ��1991(�  ,��� 
��

 :��!� �4��H `���Z� &���.»��"�� �� �$��� <�=��	* 
�� ��	N0� B���+#�  ����D I��D �����

���H �4����* <� &���. ��D�� �� ���C �� ����* &���		m� ��D�� 
R��� 4H�� �D��#0� .«

 &���Q/ n	�-�� �� ���QP L����H ��!��� ������� ��.��.�:.�� <�	����#� ��;#��� ��aD

»��"��  ���I�D«��"�� �� 2/� �� <� �  �� ��QP L����H �!��� <�*�� �� 
� 
 ���� ����

 �4�H ����H� ��%�� 
�� ��C� ���* 27� `	.�� �� � �!� �C� 4* ���	� 27� �QP ���$� ��!

) �!�UPOV, TG/1/3 (Test Guidelines), April 19, 2002, p. 19 ,	#>;� .(

 &��Q/ 
� �4H 
 ��»�$�� <�=	* 
� «* ���* �� � D��#0� ��	Z* 
� �!� <� �� ���� ���g

                                                           

V 4#� .2  ���*2.  
� .»27� 4M�4 �� �C�  �b	0� � ����� �� �� �� ���* ��D��#0 4H��«. 

� .4#� 3 ���* 2 �	�, 
*�� <���7 �QP B�7�� �	��� �Z��` <���7 �� � D��#0� ��  
���� ,��m��		� ���� ��!�» :�� ���H�L 
���� &��. �; *���4##�= 27� 4M�4 ���4 �� � D��#0� B�' ����D�� 4H��«.  
�3;M �� ��� �� 
� �!� ,H���-�1 *� 
�QP *� 4���� �� �O�K ���<�� �5�4�/ ����� 
�� ��, 
���� <����7 ��		m� �� ��5�7 �	�, 
�*�� ~��� /� 4�#�  �� <� 8��a�� �

.4���F�  
�) ���* 8��Z* .c)(1(6 
F�� .��.��.�:.�� <�	����#� �3Q7 ���    
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 � �!� LQ��* �C� ���* 27� ��	N0� I�D ��"�� 
� ��	Z* ,�� .��	� �C� 4* K3a* ��O 
�

 ���4�	�) �!� &��� * ... � 4��Q	� �,����� �,����D B�7�� ���� B�' � D��#0� na!

1387 :49������Q� p�� ����%R 
��� <�����	� ���	N0� .(V ��#������D� �#��������  �4����Q	� �

�* &��. p�� ,�� �� B�4� �� �� � ��	�  2�7� �� &��� * 
� ��'�()* �Z	QO ��4Z� ���

�* 4H� �C� ���* �3.� �4##�� �#R e�!� &��� * < 
��� �� �*� ,�� 
�  `�3 F* B��7�� ��� ��

p�� �_#�� �� .���� &���� =	�  ,��� ����!�#H ���� ��.��.�:.�� ��! �� �.�D ���*� ���

	*) �!� �4H 
s��� �Z	QO <�=Wijk and Jaffé, 1998: 37.( 

 � �3�.� &��. �� 4��� 4�4M ���	� 27� ����4��: �� &�QP �#Z� �B��%R ��H r�!� ��

8��! �� ��	N0� 
�D�R 8�O �� �4##�=��; *  B��7�� ��QP <����7 <��	� 
��) ��	N0� � 4�	5�� ���

(4�4M� ,	�� <�	� 
�) �	N0� 
3��* 4#R �� d� �� �� (
*���  ����* K���a* .4�#0� �		m�9  
F���

 ��9.�1991  =	� <�	����#�» �� ��� ��	N0� �� ����0� Y�: ����	� 2�7� I�D &��. ���

 
 D�#�H &��QP ����� �4#0� �		m� �	N0� 
D�R <���: �� �	N0� �� �.�D 
D�R ��M� &��.

�* ��H .«��"�� �� &��. <�	����#� �QP L���H �!��� ?;Z5��� !�  ���»I��D « 2�/� ��

��"�� ��  4�* ����	� 27� �QP ���$� ��! �� �QP L���H �!��� <�*�� �� 
� 
 ���� ����

) �!� �4H ���H� �%�� 
� �C� ���* 27� `	.�� �� �� �!� �C�UPOV, TG/1/3 (Test 

Guidelines), April 19, 2002: 19.(  

                                                           

1. Vegetatively.  
2. Self-Pollinating.  
3. Cross-Pollinating.  
4. Off-Types. 

�.  ���* � 4#�3 .���	� B�7�� �QP <���7    
�.  4#�4  ���*2 ,	�� .
*��  
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�	: :�� 4#���Q/ =	� �QP &������ <�;� �� ���;� �30H L���H �4�4M 27� ���� B�� ��%#

 ����* K���a* .��QP &������ ���/� � <� �$�� `	.��3 ,	��  4���� 2�7� B��� �
�*��<��0*� 

�!�#H�� 27� �� 2���$ ���� e ���()#*  ���*� �� ��4/� �4H�Q� e� �P� �%���* �� B�� ���� B��7�� 

���+� �� <�;� 
��� �� 
��� ��� �D�4���� ����_ ��Q H�  e4�#0���_#* 
�� ����;�� ��� ����� 

��Q H� �� ���"� ��� ��Q /� �� �!�#H�� 27� �� �!�#H�� 
� ����"� e4H�Q� �M�* i�		T k��1� 

B41* �!�� I�FH� �� B�7�� ����+  ����%� �� � ������?�F* 2�C� *��;/� � k9�D� 
#��� 

�4H�Q .
*����%�� �QP 27�  ,	#>;����4 ���� &�(F�*  ?*���-�1 *� ��QP� B��� Y#�M � 


���  �4�4M 27�.��	` #$� 27�  �.��	` ;�!�� 2�7� )?*��H &��(F�* �; *��4�##�= 

27�(  .4H��  

3.2$��� �	 
��
� ���� 
<= 
��
� &�>�4?-@	 . ��  

����4)* �� ��;� I�D B�C� Y	!S� ��  ����� J��� D� K� B�C� 
� �Q�� �� �	� ���

���O 
� e�4H 
 $�� �C� �� K� �4����  4#��* ���s�#N !� 
� �����": ���� !� � ������ K�

B�C� �� ���	� 4�4M B�7�� �� ���;� B�C� d�#�' �=M 
�  � ��!� �4�H ?�4Q� �7�1� ���

�* ���;H B�C� ,�� �	��3a* �3.� ?�'� �� ���  G�(* ���	� B�7�� �QP <���7 .��H1382 


� k�1� �� �s�#N !� ��!�!� ,	��� =�	� ��_#�� �� 
� 
 ���4� ���� ����"�  <����7 c9�.� 
�� 
�*��

 ,��� ��!��� 
�� 
�*��� �� .���� ���M� �����* ,��� 8��a�� ���-�1� <��0*� 
� �!� 
 D���:

,	� � �3D�� ,	���7 �� &�s�#N !� �* �33;5� .2�����:  

3.2.1������ /� ��4?-@	 .  

���D ���! �� �4�;/ ���O 
� ������ �� ���	�� �� ������� 
0�� ?	5� 
�  <��������

�* ����� ���� E��� � ��H  �� ����;� ����� �#N �!� ,��� ����	� 
�M�� ���* <�4* ����#$

���D �4�H ���!�#H ������ ,�� ��( 7� � <�������   K���a* .��!��=�M � 4�#� 5 ����* 10 



 &���' (% ���)	
 ��* �*�!# �(���+" �� ,�-
 &!./�� �0.�  

 

»189« 

�	�, 
*�����D <������� �  4��4M 2�7� �� ���� �!� ��� 
�� ��'��()* �g�� �� 4���� ���M� �:

 ���4�_* ���!� �4H �H���� ���	� ���� �� ��H�� �����  ,	�	Z� .4�##� ���� �!� 4�Z� ����

���D <������� �����	Z*  �4%/ �� ����	$��mM 
1a#* � ��� J�� �8�()* J�� ��� �� �:

 .�!� 8�%� � �g� ����� � �QP &�1	1)� 
�!�*  

 <�0*� ,���� r�!� 
F�� 1978 ����#�	�<�  ����� e���� ��� ��� ��	��k��1� 
��  ����"�

L1$ �� 
! �	
a :1 .5��	4 �� A4� p���$ ���_��� 2 .
�-�/ ����� p���$ � 3 .���������� 

�Z��` �4H  ���� !� ?*�H 
� ����� �g� 8�()*  H����� ���� ��� 4�Z��;� � ���H . ��

 
F��1991 ) ���* .4H ��4)* �#N !� ,�� <�	����#�1(14  
F��1991
� k��1� �  �� ����"���

4	5�� �� LQ��* 8�;/� �*�;� 
� �QP 2�7� �	N0� ?��7 ���* �+�� � �g� �	N0���� �  
Z�!�� �4�H

 ����M� <�4�� <� �� �4�_* ���� �!� � �g�� ���	Dl 
�� ���_* <�������� <� 
_	 � �� 
� ���


� ) ���* Yf! .4# �	� ����"��2(15  j��� ��� � A���Z * 4� �� �!� ���� �	F* �� ������


� J���* T$�#* ���M� <������� 
� �����"�� ��%� �QP 27� �� ������  ��H�� A4�� �� �� �4H

.4##� �a/� �4_*  ����	 D� ���%� d�� 
� I�D B�C� ����- �(#/ �� ������ K� �_#�� ��


� T$�#* 
� �!� ,�� 
� ����* ,	#>;� � �4H 84�  ���� �!� � ��	+� ���7 �	PS� �)� ����"�

H o/�� �#N !� ,�� ��� 
��;� ���� .4H�� A��Z * ������
�� ������ �� 
� ����"�  ��)� &4�H

 ��# �!� ?���7 ������� K�� ����Q� �� B�' ���� �!� ���D ��	 *� �� 4��� � �� � ��	� ���7 �	PS�

 B�=5 4	7 ��l ��C� d� r�!� �� 
 Q5� .��� 4���F�»J����* T$�#* ,	;i� « ���g�* T$��#* 
��

 ���* ��14 �* ��� 4�_* ���� �!� ����� 4���� <� r�!� �� 
� ���� K�� ������� ���! �� �


� 
� ������	 *� �* <�������� ���+�� &���Q/ 
� .��H �D���: ����"��  ����M� <�4�� 4�#����


�  �� 
�� �� <� ���	 *� K�� 4���� ��*� e4�#��;� �4�_* ���� �!� ���D �4�	5�� �g�� �� �����"��

) 4##� �D���:Erbisch & Maredia, 2004: 214�* ��C� 
�� ,	�#>;� .(  
�0#�� 4�!�
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%��� ��%� �Z!� 
� �4H�� A��Z * 4� �� 4��� ���g* ������  na! 
� �Q�� ������ ������

 4H�� ���� ��47 
� ������ d� �	5�Z$ �Z!� �!� ,0;* .���� ���H� 8�()* ��� ���

,	*� �3
� �� B�;� 
� I�( D� �/��� ���  �� ����� �� ��C� ����* 8�()* ��� 
� 
 $��

 &��. ,�� �� .��	+� �� ���* 8��()* �� �� �4�_* ���� �!� � ��	N0�  A���Z *�	
 4�����

 ������� ���! �� �4�H�	N0� 2�7� 
�� �!� ,�� ���g* ���1* <�	� �� �+�� 4	7 .��H �13�

 .�H�� 4#���F� �� <� �� ���� !� ���M� <������� �+�� � ����� !� ?��7 �� ,	*� �� L1$  

) ����5(14 �� 
��� �� ����� ����� �� �������  �� �� ���!�� �� �� "# $ %&'

��  �' %(�»*���$�+ «�-. /!� 0�  .%&2�� �%2 �2�� �%2��3�� 0� ��!��� �' 

»*���$�+« 0� /!� �-. �%2 2��� �%2 4%&2�� ��!��� � � �' �5�($�6  *7��'0� 

8��9 /!� �-. �%2 ���:� � �� %&' )Ibid %&� "��� ;!�$ �� %&� <�� <�����&� .(1  ����

15  ��%�'=� �� �-. 8�!�� ��0# � �� � �� �' %&'  8�!�� ��>�� ;-&� "��&? �� �%2

�� @�3A� 4%�%B �� �$%C� ��($�6 *�D�E F�%(� �� �� "# $ %�0 .�0�   

�#N !��  ������": ��$��. A�4���
�� �#N �!�� ���� �!� ����":� �� &��/�� D� ������� 

���QH ����  4�#� G �=�M �� 
�5  ����*10 ,	��  &���Q/ ��� 
�*��»&��1	1)� 
�� ���"� B��7�� 

4�4M «
� k�1� ��  =�	� 4�#� ,��� `5� EF� .�!� �4H �#N !� ����"�»���� �!� �� 2�7� ����* 

���;� ���� A�4�� ���_��	
 «�* �#N �!� ��  ����* �� �#N �!� �� ,��� .4���;�15  <�	�����#�

1991 5�7 �� ��!� 
 ����� `���* �� ��i/ ������� ���* ,�� .�!� �4H <�	� �#N !� 
! �


� k�1� �� �� &�*�47� �� 
 !� 
! :4#��;� �#N !� ����"��  

e���_��	
 &�*�47� �  

 e����*�� A�4�� �� &�*�47� �  



 &���' (% ���)	
 ��* �*�!# �(���+" �� ,�-
 &!./�� �0.�  
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) ���	� 4�4M B�7�� ��_�� ���� &�*�47� ��+* 
0#�� 27� 
3.�� » ��!�!� K �* �4H« �13� 

��H �� 4	5�� <� 27� 4#*��	� ���� !� ��0* �� 27� ���* ���;� 4�H�� ��� 
�� c��-� �� 2�7� 

���* ���;� ?��7 =	;� 4H�Q�.(  

 A�4��� ��� &�*�4�7� ��#N �!� �� ����_��	
 &�*�4�7� ���l ��� ���H ���(� ��!� ,0;*

�� ���1	1)� � � � ����*�� �* ��	�  &���_� E���*�� B��_�� 
�� A��O d�� �� ���� e2��H

��;� 
 � �* 2� E��*�� � &�1	1)� B�_�� ?*�H ���_��	
 &�*�47� � ��H  ���l ��*� .���H


� B�%�* �� ,�� ��=_* �* <��� � !��  &���� * K����(* ����� � &��� * 2	���* �%#�� 4��

 TQ 5��� � 4�H�� ����_� A�4�� ����� �!� ,0;* ����*�� &�*�47� ��#N !� ,	#>;� .4# ��

� ?*�H �#N !� ,���* =�	� ����_� A�4�� �� ����*�� &�*�47  ��#N �!� 
�� �����. �� .���H

 ��#N �!� �� ?1 �* ��O 
� <� ��l �4H�Q� ���_� A�4�� �� &�*�47� ?*�H ����*�� &�*�47�

�� ����_��	
 &�*�4�7� ) ���� 4����D ����*Davison et al., 2012: 622 ����* �� .(

 ��#N !�&�*�47� ���� ����_ B�7�� 4M�4 �	��� c9.� B�47� 
� ����. ��  ��_�� 
� B�� ��

 ���� � ��QP K� �� 
� ���	� ��0H� 
	5�� 27� �� <� k�1 H� 
� ��H �_#* �4�4M 27�

c9.� �� ���M� ��� <�4� �� <� 
� �Q�� ���()�� k�1� �* =	� 8�� �� <��;� .4���  ��O

A9�D �� k�$ ��#N !� 
! ��� <�	����#� �C#* �� ��!� ,H�� 
�  ������� K�� ��#N �!�

�* r�!� ,�� �� .�!� �*�=5� �i/ ������� ���� 
� k�1� &�s�#N !� <���  �� 
�� �� ����"�

.��� 2	�1� ���	 D� � �*�=5� 
 !�  

3.2.2,	�-.	 /� ���� �6 $A��%� .  

 � ��;� B�C� �� ������ �;��� �� ������ ��� �	����=* �  ?	5� ,	;� 
� .4���� ����

���� ����f � ��.:�.��.�� ������ 05�*�	� ��0$� �� ����� ����#$� ��	��� �� 24 ��Q �� 

2003 )��b (�� ��$�4 ���� !� �� �� �� B�C� �;�� � 4	�S� ������!� �.  k��1� 
�� 
�M�� ���
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 ��QP ����� �� ��	� ?���;� ����;� <�	�-�1 * � <�4#;����� �J�� D� K� B�C� �)� ���a/�

 J�� D� <��#/ 
� ��D �������;� ���� ����	� 4��4M 27� 
� �_�� �� .4����  L����H 4�����

 �C�4�* ����	� 4��4M B��7�� ��QP B��C� �!� ,0;* �4#� ,	*S� J�� D� K� B�C� �� �� �QP

��=* ,	#>;� .��	� ���7 �-�1 *  B��C� ��)� ����;� 
� �Q�� ���;� J�� ,�� ���� ����


�� <� 
#�=� :���� ��M� J�� D� K�  ��QP ������� �"�� �� ;� ��	��� �M���D �������� ��

��!�V ���! �QP ��-�1� <��!� ����;� L���H � �!� ��  k��1� �,��� ���M� ��� .��!� ��


�  k��1� &�s�#N �!� � ��!� �� ;� ����	� 4��4M B��7�� �� ����;� I��D B�C� �� ����"�


� � �
3�.�� �g�� �� ���� !� � �	N0� 
��� �� � ���4� ��M� J�� D� K� B�C� �� ����"� ��1

�* G��)* J�� D� 
7�� �4���� K� ) ��HErbisch & Maredia, 2004: 13.(  

 ����	� B��7�� d� �� ���;� � �	� 4�4M B�7�� �� ���;� I�D B�C� A4� 
� �_�� ��


� F����� &'��()* 
�� � ��!� 
� $�� p���: � #! K��O �� 
� �!�� c9.� ��� �4�H�  ��

���� K��O � J�-�* � �QP L���H �����#$ �� &��� * � A4� ,	;� �� !�� �� =	� ���;

������ �� ?�*�� ����;� �r��!� ,	;� �� .�!� �4H ,��4� J�� D� K� B�C�  ����	� ����

 �� ����;� B��C� 
�� ���O <�;� .�!� ,0;* ������� &�/�� D� B�C� <��� 
;	;- �� �%#�

�* =	� ���	� B�7�� 
� 4���� ) 4#� ?;/ J�� D� K� B�C� ?;0* <��#/Ibid ��*� ,��� Y0/ .(

 ����� .4# ��	� ���;� ?��7 � ��;� I�D B�C� �� ������ K���(* �D�� � �!� k��. =	�

�4�H ��_�� ��#M �	N0� K��O �� 
� 4�4M B�7�� �$�Z* �
��;�  K�� B��C� �� ��QP ?���7 �4��

d	#0� ���� e4# �	� J�� D� �' na�! <����	� c9.� � #! ���4#���$ �� ?.�� @�� � � �� B

                                                           

V �� ���	� B�7�� �QP 
#�=� . ��� �� ��4��) J��� D� ��QP 
�#�=� �� �� ;� ��	��� 
�� �!� �'� ��=� 
! ��4� �0��*�
.�!� (�'� ��=� ��	� 

2. Transgenic.  
3. Transformed. 



 &���' (% ���)	
 ��* �*�!# �(���+" �� ,�-
 &!./�� �0.�  
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�;� 2���$ �� <��� ���0 �� ��H ����� ����  
�� ��������� �'��;Z* ?�	5� ,	�;� 
�� .4##�

�* 2���� ����� ,��� �� �� J��� D� K� B�C�  ��;� 
�� �Q��� ����;� ?�	;0� ����� �4�#���

�* ���� !� =	� ���	� B�7�� �� ���;� I�D B�C� �� �K���(*  .4##�  

 ���* ��'�O <�*� � '�� �#�=� ,	#>;�
�� J��� D� ��QP ���� ��	�  �������� ����! �� �"��


� �� ���	�� ���H � <�����"� �* A��(#* J�� D� K� B�C� �� ���;� ��-�1� �� �� ��  .4�#�

 ��	05�* k�1� ,	;i� ���� �� �Q!�#* � ,�=+��M ��	H ���	� B�7�� �� ���;� B�C� 
_	 � ��

���H � I�FH� ,	#R ��0$ �* 
s��� ���� ) 4#�Ibid����H .(  <�4�� 4��4�.�� 
�� ����

<���!� L�����H ���� � 2��� �� Q���� 
��#�=� � ���7� A���. ���� � '���� ������#$ � E�����  ������� ���� ��

������ 
�� .4���H ����	� ��� 
�� ��3� ��O ��%� ����� �'��;Z* <�����"�  �� ����( 7� �������

p���: B�7�� �� <���	� ���;	� <�=�	* 
� 
 �� 
 $��  ,	�� �&��$� � ��� ��C� �� �� 8��! �� ��� @#�:

�* ,���� e4��	� �* 
*��� 4�4M B�7�� p���: 
� �; �* ��O 
� �� 
�� d�� ,�����#� .4#��  ����"�

) 4H�� 
 H�� ���!��� ���*� 4�4M 27� 4#R �� d� 8�! �� �!� ,0;*Ibid.(  

&���� r��!� �� o)� ����� ���M� � ���;� B��C� �� ,��� <��	* 
�� �����  ������� �����

a*����#$ ���* �� E���� 4	5�� <��� 
� �������� .�!� 
 $�� ?0H B�4� �� �	��3  ����

 ����;� I��D B�C� �� �4##� ���1� �� � #! ������� 2 �	! 4���� 2	;(� � 4���4� �� ��

�* ���;� 4�4M B�7�� �� �D�!��� ����� ������� � �4##� ����� ���  � ����	� ����#$

���M� &����- �� �E���� 4	5�� ������ ����� �� J��� D� K�� B��C�  ,F�! ����	� ����

�* p�� �� ����;� ���)* ��� ����	� 4��4M B�7�� �� ���;� B�C� 
� �_�� �� .4#���  ����

 E��� �� ���� ,	;� ���1� 
� �_#* �Z	QO ��O 
� ��!� �4H T-� 4�4M B�7�� 4	5�� � #!

�5���� e4��H 4�����D ,���� �� J���� D� K��� B���C� p��g��: �� A4��� 
���  �� �����;� ������

������ ���� ���  
� 
� �!� ���	� 
.�/ �� d	 �b � ����#$  �$���	: 
�� ��Z	QO ���O
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d	#0� ���� ���  �� �� ��0� G��F �� ,������#� .4�H 4���D �_#* ���� �� ���	� ����#$


#	*� � 2	;(� ��M� 
� �%�� �� �� �� � ��;� B�C�  �� B�4�� ��� �� �$���	: ����� B�' ���

� ,��.���� �+ �� ��Z�  

���� ���5�F* ����� ,��� �� J��� D� K� B�C� ��M� �� 
� ����� �D�� ,�� �4���  
����

�* 8'4 !� �D��!��� ���M� 
�� J��� D� K� B�C� T$�#* 
� 4##� 
�#	*� � �����#$ ���  ���

 ������� ����	� 47�$ ������� �� �Z	QO ��O 
� .���� �+ �� ���� d� �� �	79D ��15��

 x(F * �� ���1� ���7 � ���;� B��C� �
������#$ &��1	1)� B��_�� ����� B�' &�=�	%_� �

) ��� 4���D �m5 ��*� � 
 H�4� E��� 4	5�� � �	79D �	
��Wijk and Jaffé, 1998: 

106 4�	31� �� �#$ ��	��3M <�0*� � ���;� ���* K� J�� 
� � ��;� B�C� J�� x	F�� .(

�� .���� �+ �� =	� <� �� �	N0� ��  2�� ��	N0� ��� 4�	31� �� �#$ ��	��3M <�0*� 
� ����.

 <��0*� , D��! 2����$ � J�� D� �	N0� � 4	31� �� ��	��3M ���� �7�1� ���������! �4H��


#�=� <��QM �* �� �	� �	;�� 
Z!�� � K	1)� ���  I��D ���O 
�� J��� D� K�� B��C� .4���

� ����;� 
� �#$ &�/9O� 
� �!� �!�#* ��'�()* ���� ��	N0� <��0*� � �4�H ?�1 #* ��%�

��* 2����$ <�4�31* ����� �� <�!� ������ ����* �� L����H ,��� .����  ����� ����	� ����

) �!� k��. �9*�� �������Ibid: 104.(  

 L����H ��� d��b�5�#0� ����!�����! 
� I�D ����#$ ��	� <�=	* 
� &�Z5�a* �D�� ��

�� ���� �+�� �����	Z* �� �0� <��#/ 
� �3)* 
�� ���	� .�!� �4H ���H� ���;� <�=	* G�F 

E���) G��3a* `�5� ?�)* �� 
�� �����#$ d�� 
�� �!� r�!� ,�� �� ������!  �4�#��


#�=�  ���	� B�7�� �� ���;� B�C� .�H�� 4���F� G ?)* �� �� @�� � <�;� ��*�=5 ��!� (��

����#$ 8�1 �� .�!� 
 ���� ?)* L���H 
� &��. ,	;� 
� =	� ��� ��� 
�� ����� ?�)* 
� 
 �


�#�=� �*� ,�� 
� �!� ���!�����! 4#*��	� �+�� ?)* �� <��� 
$�.  �� �'��;Z* .��!� ��



 &���' (% ���)	
 ��* �*�!# �(���+" �� ,�-
 &!./�� �0.�  
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����#$ �5���� e�!� ��'�� ���!�����! 
� ��	� ������� ���  ��#$ &�/�� D� ���* �� 
�

������$ =	� � ������� ����  .�!� � ;� ������� ���	;	H ���  

�!�	! �C#* �� �g� ����� �� � ��	� h����!�����! 
�� ��	� ��� 4��� ��0$ �	05�* ��

�* <��� ���	� B�7��  �� ��	79D ���1��� ��=��� <���#/ 
�� � ���;� B��C� �5�; �� �	PS� 4��

�* ���0$ �	05�* k�1� ��M� ���� e�!� � �	� ������� �D�� 
��*��! 4�����  �� ���g�

 �3)* L���H �� �����! &�/�� D� � &�1	1)� ���	� 
� �����* �� �Y0/ 
� .4#� �	
�� ��


�#�=� � � �0�H=f*�� 
�� �����* &�=�	%_� 4�#��* � �!� 2� ���!�����! 
�  � K�	1)� ���

�* � ;� ��7 � ��;� B�C� ��!� '�� 
Z!��  ����� e4�#� d�;� ��	79D ��	
�� 
�� 4�����

����#$ 	31� ?��7 ���!�����! 
#�=� <�4� ������ �+�� �� ��M�* ��� K���O �� 8�1 �� �� 4

��%� ��_*  ����� &�=�	%_� �� �4�4��� ��Q_* �� ������ �D�� ?	5� ,	;� 
� .�!� ������

) 4���0� ���;� �*9!Ibid.(  

 
>�� �� �#�
 �� �4H Z�		, J�� B�C� k�1� 05�*	� �0$� 2��� ��� 1)�	&��1 �������� 


� ?*��/ �4Z *� �� 
3;M T��#* ������� 2%! � <��� ���":� �� 
�.�/ ���  #�!� �  �b	�0�� 

��H�L 37�	;�3)* � �� %_�	&�= � ���D�!� �� �  <����*�!�
 ��g��� �� ����� ���� LQ���* 

+ ��� ���� .�� B�C� �;�� � �� 4	�S� �� �;��� �� 
Q#M .�D� �� ������� ���� �1���� <��;� 

EF� �� �� k�! <��� �*�!�
 ��� 5�*� � �0$� 
� �!� �<� A4�� ����7 �*� 4���. 2%*  ,����


*41* ��, �*� <� �!� 
� ���D�!� ��� 1)�	K � 
Z!�� �� <� E�F� 2����$ �4�H 4�H�� .�� 

�_�� 
� ���D�!� ��� ���� �� ���� c9.� B�7�� �	��� d�	 �b �!4#%* � � #! p�� 
� 

2���$ �!� ���� �� =	� ���	� ���� �  ��� �������! 
�� <� �� ������ 
� �!� ���� L����H

���� ��	� ?)*� ���4 B�C� B�7�� �	��� � B�C� K� J��� D� 
�� ���O 2�� <��*� ����* 
�M�� ����7 

�	��.  B�' ��+�� B�C� �)� ���;� �I�D � ��;� B�C� ��M� ?	5� 
� 
� ,F! ,�� ,	#>;�
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E��": =��* ���	D� � � .���4� ���#Q* ���	�  &��/�� D� ��QP ��5'4 �!� ,	#R �� Y3_* ���

������  =����* :y.�) ���!� �4��H ���;��H ���!���� �� <����	� � ����	� J���-�* ���� ����#$

E��":  ��*9!� ����H Y3_* ���30/5/1392I �15 8�4M)2 <�4�� p��=�� ,��� �� .((

 
0#�� ?	5� 
� L1$ � ��H c�a* �.�D 8'4 !� 
0#��» �� � ���;� [I��D B�C�] ,	���7 ��M�

<��	� 
#	*�V ���� �� ��	� � «;� � ������ �D�� 
� �3/ ,�� 
� ,	#>» ...<������M � <���	�

���� �����D J���� D� ���QP 
��a	� �� �� 4����« ����0$ ���	05�* �� �����;� ���!� �4��H ��%#���	: �


� 
� <�����"�  :<�;� :y.�) ��H �#N �* J�� D� �QP <���7 8�;H �� ����.20.(  

$B�-�  

������ �� ���;� ���� 2%* � ��;� B�C� ��  :���� ���M� �������� � ����	� ����

������ �� � ��	� K���(* 
� J�� D� K� B�C�  � ��!� ����;� ?���7 <� �� ����	� ����

�F! ���;� ��� L���H  ����	� 4��4M B��7�� �� ����;� B��C� �B�� B��C� .���� ���

�* ���;� ���%� 27� �� L1$ 
� �!� H � 4#�?%�! ����;� L���  k��1� ��*� ����� ���

�* �a/� <� �M�* 
� 2� �� ;� ���()��  B��7�� ���� �� J�� D� �QP L���H K	Qa� .��H

                                                           

V �l� �� .1389  ����(� ,;- �7�1��	
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