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  ۱۱/۰۳/۱۴۰۲: يافتتاريخ در
  ۰۱/۰۶/۱۴۰۲: تاريخ پذيرش  

  

  يهوش مصنوع يبه چالش ها و فرصت ها ينيو تقن ياستينگرش س
   يمياقل راتييو تغ ستيز طيدر حوزه مح

  
  ۲تيرضا رضايعل/  ۱ريبهرام دل

  
  چكيده

آن ورود  جهيناشناخته ها سوق داده است و نت ينهاد ناآرام بشر همواره او را به سو
كهن بوده است.  ارهيس نيبر ا يآدم يسبك زندگ رييتغ تيو در نها ديجد يابزارها

كرده است.  جاديا نياديبن ياست كه تحول نينو يابزارها نياز هم يكي يهوش مصنوع
و  يطيمح ستيز يدارينه ها از جمله حوزه پايزم يدر تمام ييفرصت ها دهيپد نيا

كند كه در  يم يو طراح فيرا تعر يو امكانات لاتيكرده و تسه جاديا يمياقل راتييتغ
 نيموثرند؛ در ع اريبس يستياز انقراض تنوع ز يريشگيو پ يساز نهيبه، يساز منيا

بوجود  تر شرفتهيآسان تر و پ يزندگ يكه برا ييباوجود فرصت ها يهوش مصنوع، حال
 به، دهيپد نيا يرو ضمن معرف شيهمراه بوده است. نوشتار پ زين ييبا چالش ها، آورده

آن را در  يندهايكند و برا ياشاره م يهوش مصنوع ياز چالش ها و فرصت ها يبرخ
  كند.  يم يبررس يطيمح ستيز داريتوسعه پا

  : واژگان كليدي
  چالش ها.، مقررات، يمياقل راتييتغ، ستيز طيمح، يمصنوع هوش

    

                                                                        

 br.dalir@gmail.com   ي قم، قم، ايراناسلام شهيفرهنگ و اند پژوهشگاه ارياستاد. ۱
 alireza.riyazat@yahoo.com   ي قم، قم، ايرانپژوهشگر مطالعات اسلام .۲
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  مقدمه
دوره مدرن روز به  كيوژتكنول يها شرفتيتا كنون و به دنبال پ يما از زمان انقلاب صنعت ارهيس

بحران نيعمده ا، اتيشده است. صرف نظر از چرخه ح يميو اقل يطيمح ستيز يروز دچار بحران ها
سوزاندن منابع ، استخراج معادن، يمنابع آب يخشك، بوده است. قطع درختان ياز عوامل انسان ناشي ها
استفاده از ، عيشرب در صنا آب يريبكارگ، غذا يساز يصنعت، يسد ساز هيرو يب شيافزا، يليفس

جبران  يها بيانسان آس ستيز طيبه مح گريو صدها عامل د، و سموم آفات ييايميش يكودها
قابل  زيناز آنها  ياريزخم ها تا مدتها زمان خواهد برد و چه بسا كه بس نيا ميزده است و ترم يريناپذ

 ستميس، مياقل رييتغ، يگلخانه ا يهاگاز، ينيتوسعه شهرنش، يستيتنوع ز، هوا يجبران نباشد. آلودگ
 ياز جمله چالش ها، آن مهاجرت يو در پ يكاهش منابع آب، ها انوسيبالارفتن اب اق، ييغذا يها
حدود  ۱۹۹۹ سالكه در نيكره زم يدما، در زمانه ماست. بر اساس مطالعات يميو اقل يطيمح ستيز

 ياست برا يهشدار نيو ا ديه خواهد رسدرج ۲,۸به حدود  ۲۰۹۹تا سال ، بود گراديدرجه سانت ۱,۱
 يانتشار گازها شيافزا يكه در پ دهيپد نيا رانگري). اثرات وMaher. H, 2022, 41( ارهيس نيساكنان ا
است كه  تريفيضع يهاعمدتاً متوجه كشور، بوجود آمده افتهيتوسعه  يتوسط كشورها يگلخانه ا

 يعيطب طيروز به روز به مح يتوسعه انسان ياتكا وضع موجود نداشته اند. يريدر شكل گ يسهم چندان
كه جهان ما امروز با آنها مواجه  يساز يو صنعت، گسترش شهرها، تيجمع شيشود؛ افزا يم شتريب

 طيهستند. دانش مح نيزم طيشرا رييانسان ها در حال تغ ايرا بر آن داشت ها كه آ يجامعه علم، است
پردازد و به  يم يطيمح ستيز يندهايانسان بر فرا رياثاست كه به ت يرشته ا نيدانش ب كي ستيز

دهد.  يقرار م يرا مورد بررس يطيمح ستيز يندهايو فرا يانسان تيتوامان فعال، كلمه قيدق يمعنا
مسائل آن مستلزم تعامل انسان و  يساست و برر يا دهيچيذاتاً مساله پ نيزم طيشرا رييمساله تغ

نظارت و ، ينبيشيپ، حفاظت، يدر طراح يمحور ينقش، انيم نياطلاعات در ا ياست. فناور طيمح
رشته  يمختلف دارد. به تازگ يمختلف و زمان ها يها سيدر مقا يطيمح ستيز يندهايكنترل فرا

) بوجود آمده كه حوزهEnvironmental Informatics( يطيمح ستيز كيتحت عنوان انفورمات يديجد
 هيو شب يمدل ساز، )GIS( ييايجغراف ياطلاعات يها مستيس، يمانند هوش مصنوع يقاتيتحق هاي
-Radermacher. W.F, 1994, Vol.2 , 597( است ختهيرا در هم آم رهيو غ، يروابط كاربر، يساز

داده ها و  قيتلف ديجدرشته  نيا يكاركردها نيحال دشوارتر نيو در ع نياز مهمتر يكي). 604
 يها ستميادغام س، گرياست. كاركرد د ستيز طيمختلف در بخش مح ياطلاعات و دانش حوزه ها

 يرياست. بكارگ يتر در سطح جهان عيوس يندهايفرا يو بررس ليبا هدف تحل ييايجغراف ياطلاعات
استخراج و  يها وهي)ش۱: در سه مرحله قابل اجراست يطيمح ستيدر مورد مسائل ز يهوش مصنوع

 يبالقوه و كشف شباهت ها يدهايرصت ها و تهدف ييشناسا، الگوها ييداده ها به منظور شناسا ريتفس
و اصلاح شناخت  يساز نهياقدامات محققان را در به ني. انيشيپ تيو وضع يفعل تيوضع نيب

 وهي)ش۲كند.  يكمك م ديجد ياحتمال طيشرا ينبيشيپ زيآنها و ن انيو مناسبات م ليدخ يفاكتورها
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 يكند برا يم جاديا يمطمئن يها هيكه فرض، هامساله به منظور شناخت علائم و نشانه  ييشناسا يها
. شناخت درست و بهنگام نشانه ها يطيمح ستيز يدادهايوقوع رو يدر خصوص علل احتمال يگمانه زن

و اصلاح وضع نامطلوب  ميبه ترم يتواند به وقت مقتض يگردد كه م يم ييها ياستراتژ يسبب طراح
تمام  يابيدرست و به موقع كه خودمستلزم ارز يريگ ميتصم يها وهي)ش۳كمك كند. ، شده جاديا

 ,Roda. I.R( آمده است شيپ طيمتناسب با شرا يعمل يو ارائه پلان ها دهيو فا نهيانجام هز، ها نهيگز

 ستميدارد از جمله س بردكار يطيمح ستيدر مسائل مختلف ز يهوش مصنوع، ي). بار۹۱- ۷۷ ,۲۰۰۰
 طيمواجهه با حوادث حوزه صنعت و مح يمورد چگونگ مثلاً در عيواكنش سر يها ميو ت يتخصص يها
 قاتيتحق يريجهت گ راًي. اخهاانوسياق انيماه رهيحفظ ذخ، آب تيفيك يمدل ها يطراح اي ست؛يز

ها در  ستميس نيا ي) شده است. وقتKBS( اديدانش بن يها ستميس جاديمعطوف ا يهوش مصنوع
، يساز ميتصم هايستميكنند ازجمله س يم اديپ يشوند ابعاد مختلف يبكارگرفته م ستيز طيمح
اقدامات چندگانه كه بعضاً به آن  دييتا هايستميو س، يطيمح ستياقدامات ز دييتا هايستميس

) در واقع EDSS( يطيمح ستياقدامات ز دييتا ستميس كيشود.  يگفته م زيهوشمند ن يارهايدست
 يكند و حت يو اقدام را مشخص م ميتصم زمان اتخاذ نيهوشمند است كه بهتر ياطلاعات ستميس كي
فاكتور مهم را  نيچند ستميس، يابيارز نيكند. در ا يم يابيارز زيو اقدام اتخاذ شده را ن ميتصم تيفيك

 يعني ستيز طيكل مح زين و، ها استيس، ياجتماع-ياقتصاد، يكيولوژيب، يكيزيعناصر ف: مد نظر دارد
در  زين گريسه اقدام مهم د ستميس نيا، نيورد نظر. علاوه برام يمياقل طيشرا گريآب و خاك و هوا و د

و ، يخطرات احتمال يابيارز، يخطرات احتمال ييشناسا: دهد يانجام م يطيمح ستيز يابيارز يراستا
 زانيدر كاهش م ييدو جهت سهم بسزا زمذكور ا يها ستمي. سيريشگيپ يبه موقع برا مياتخاذ تصم

مسائل  يچندرشته ا تيبه ماه يكي، دارند ستيز طيبا مح يع انساناز تعامل جوام يمخاطرات ناش
 كيدر  كيعناصر مختلف است كه هر  انيم يحوزه ناظر به همكار نيگردد. ا يباز م ستيز طيمح

 ياست و اقتضا م ستيز طيمح لمسائ يدگيچيمربوط به پ گريموضوع خاص تخصص دارند. و جهت د
و نحوه  ياجتماع- ياقتصاد طيمرتبط با شرا يكيولوژيو ب يكيزيف يندهايفرا، يكند در مدت زمان كوتاه

- Haagsma. I. G, ۲۰۲۰, ۲۰۵( شوند ييشناسا قيبه طور دق يقانون يارتباط آنها با چهارچوب ها
۲۱۲.(   

 يهوش مصنوع يزبان يو ساخت مدل ها ينشان داده است كه طراح قاتيتحق، الوصف مع
منجر به  تياست كه در نها يانرژ ياديز ريات كربن و مقادبزرگ مستلزم استفاده از ذر اسيدرمق
و پردازش داده ها و  يساز رهيذخ، مدل ها نيا ديگردد. تول ي) مGHG( يگلخانه ا يگازها شيافزا
داده  هايستگاهيا، يمشكلات دسترس لياست. و به دل يفراوان يآنها مستلزم صرف انرژ نكرد ياتيعمل
 Charlotte Freitag and( كنند يكمك م يگلخانه ا يانتشار گازهادرصد به  ۱نفسه حدود  يها ف

others, ۲۰۲۱.(  
كه هوش  رديگ يقوت م شتريمحققان و مهندسان روز به روز ب انيدر م هيفرض نيا، حال نيع در
مجهز به هوش  داتيها و تول ياست فلذا آنها با ساخت فناور يميقادر به حل بحران اقل يمصنوع
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 يوهمستلزم رصد انب هايفناور نيا، بحران دارند. به عنوان مثال نيروند حل ا عيتسردر  يسع يمصنوع
 زيها و ن لابيتوفان ها و س يبرا يبا هدف آمادگ يهواشناس يو ثبت مدل ها، ينيب شيپ، از داده ها

ال در س يكشاورزان است. گزارش ها و نمودار ها نشان از دوبرابر شدن بودجه فناور يبهره ور شيافزا
  ). Moses. Jolaoso, ۲۰۲۳, ۳۸ -۴۲( است نهيزم نيدر ا ۲۰۲۲

  يهوش مصنوع فيتعر  .۱ 
اش را اجرا كند.  دهيچيدهد تا كارپ يامكان م وتريكامپ كياست كه به  يتميالگور يمصنوع هوش

 ينيماش يريادگيبا عنوان  يهوش مصنوع يها رشاخهياز ز يكيدر  ييها شرفتيپ راًياخ
)MachineLearning( استخراج  يبرا هاكياز روش ها و تكن يانجام گرفته است كه در واقع مجموعه ا

از  يدارد كه برخ يهنوز در آغاز راه است و ابعاد مختلف يخودكار الگوها از داده هاست. هوش مصنوع
چهره: عبارتند از يهوش مصنوع زآميتيموفق يشده است؛ بخش ها ييانها به صورت محدود اجرا

كلمات و  بيو ترك هيتجز يبه عبارت اي( پردازش زبان، )ريتصو يمحتوا ريتفس يعني( يوتريكامپ نگاري
). دهيچيپ يها ستميس يراه انداز( و كنترل و نظارت، )ينيب شيپ نهيمثلاً در زم( زمان ليتحل، متون)

 ينيب شيچرا پ نكهيا حيتوض( ريتفس: شامل سه حوزه است يهوش مصنوع دهيدر پد شگاميپ يحوزه ها
 تيحدودباوجود م يو آگاه، ها) ينيب شياعتماد به پ زانيم نييتع( يينما تيها درست هستند)؛ كم

در  يمختلف يكاربردها ياندك موجود). هوش مصنوع يبدست آوردن اطلاعات باوجود داده ها يعني(
 شيو پ، نخودرا يها نيموانع در ماش صيتشخ، يپزشك ريتصاو يابيمثلاً ارز گوناگون دارد يها نهيزم
). تصور عموم مردم آن است كه استفاده Kaack. Lynn, ۲۰۲۰, ۵( غاتيتبل يبرا يمشتر قيسلا ينيب

را بالا برد و زمان  يسطح رفاه عموم، شده يممكن است سبب رشد و رونق اقتصاد ياز هوش مصنوع
 يه از هوش مصنوعاستفاد شيدهند كه افزا يهشدار م شمندانياز اند ياما عده ا، كند شتريفراغت را ب

 جاد خواهد كرديبحران ا تيبشر يدهد و برا يم شيدر سطح جهان را افزا ياقتصاد ينابرابر
)Sainato,M, ۲۰۱۵ .(  

 خاص ايمحدود  يهوش مصنوع: نمود ميتوان به دو بخش تقس يرا م يهوش مصنوع، يبار
)narrow artificial intelligence( عام ي) و هوش مصنوعartificial general intelligence هوش.(

از  ييابتدا اي فيشود و شكل ضع يم يهوش مصنوع جيرا يخاص شامل تمام انواع كاربردها يمصنوع
نشده است اما به  ياتيعام همچنان در مرحله طرح است و عمل ي. هوش مصنوعاست يهوش مصنوع

 يريادگي، عام ينوعهوش مص يمجموعه ها رياز ز يكياست.  شنيكيشدن به اپل ليسرعت در حال تبد
ها و  تيكند و تمام فعال يانسان عمل م كيعملاً به مثابه ، تياست كه در نها يدر سطح انسان ينيماش

است كه موجب  يگونه از هوش مصنوع نيانسان را دارد. و از قضا هم يو عمل يفكر يعملكردها
در درازمدت ، يشاغل انساناز م ياريبرداشتن بس انيشده است چون ممكن است با از م يعموم ينگران

 ,Goralski. A. Margaret( گردد تيخاص يرانده شده و ب اتيح هيبه حاش يسبب شود نوع انسان

، عيو توز ديو كارامد كردن چرخه تول يساز نهيبه قيعام از طر يهوش مصنوع، واقع ر). د۳- ۲ ,۲۰۲۰



 

 

۹۷ 

ش س
گر

ن
ي

ست
ا

 ي
تقن

و 
 يني

 ها
صت

 فر
ا و

ش ه
چال

به 
 ي

نوع
مص

ش 
هو

 ي
مح

زه 
حو

در 
يز طي

 ست
ييو تغ

ات
ر

 يمياقل 

ممكن  يص به شكل مقطعخا يهوش مصنوع، حال نيكند. در ع يم نيگزياز مشاغل را جا ياريبس
 يشركت تجار كيكند. به عنوان نمونه صاحب  جاديشده اختلال ا نهيمشاغل نهاد ياست در روند برخ

كه در هوش  ييها شرفتيپ ليبه دل ۲۰۱۷كارمند داشت كه تا سال  ۶۰۰ دودح ۲۰۰۰در سال 
، همه ني,). با اMarr. Bernard, ۲۰۱۹( كرد! داينفر كاهش پ ۲تعداد به  نيصورت گرفت ا يمصنوع
در درامدها را  ياز نابرابر يتواند مشكلات ناش يم يباورند كه استفاده از هوش مصنوع نيبر ا يعده ا

   موثر است. يانسان دارينفسه در توسعه پا يامر ف نيكاهش دهد و ا

  ستيز طيمح يريپذ بيآس تيريدر مد يهوش مصنوع يكاربردها  .۲ 
 يكياست.  نيزم شيگرما يامدهاياست كه خود از پ مياقل رييتغ، ستيز طيمساله در مح نيمهمتر

در  يريپذ بيخطر و آس تيريمساله مد، يمياقل راتييدر حوزه تغ يهوش مصنوع ياتيح ياز كاركردها
 يم ياديز راتيتاث يمياقل راتييتغ يامدهاياز پ يمناطق ساحل، پرخطر است. به عنوان مثال ينواح

). Krishnan. S. R, ۲۰۲۲, ۱۱-۱۲( هستند ديدائماً در معرض تهد يساحل يها رساختيو ز رنديپذ
 تيري)مد۱: كند يريشگيمناطق پ نيوارده بر ا يها بيتواند از آس يم قياز چند طر يهوش مصنوع

 يم رو عموم مردم را قاد رانياست كه مد يريپذ بيآس تيريواكنش به فاجعه جنبه مهم مد: بحران ها
اطلاعات از منابع مختلف  يبا گردآور ياگاهانه تر عمل كنند. هوش مصنوع ياضطرار طيسازد تا در شرا

را  يميو ترم رانهيشگيكرده و اقدامات پ ييرا شناسا ريپذ بيتواند نقاط پرخطر و آس يو پردازش آنها م
و تراكم آنها بواسطه  يطيمح ستيز عيتكرار فجا: ها رساختيز تي)تقو۲مسئولان قراردهد.  اريدر اخت

موجود دائماً به محك آزمون گذاشته شوند. انعطاف  يها رساختيسبب شده تا ز، يمياقل اترييتغ
در امان ماندن از  يبرا ياطلاع رسان يو رسانه ها، حمل و نقل، يآموزش، يبهداشت يها ستميس يريپذ
با  يعاست. هوش مصنو تيحائزاهم اريسطوفان و...) ب، زلزله، ليس( يعيطب يايفاجعه بار بلا يامدهايپ

نظارت  زيو ن رهيو غ يبرق رسان يها ستميس، پل ها، راه ها تيدر مورد وضع يرصد دائم و اطلاع رسان
 تيتواند در حفظ و تقو يم يخطرات احتمال ييها و شناسا يانجام طراح يآب و هوا و حت تيفيبر ك

هر سال در اثر  نفر ونيليم ستيب، طور متوسط هب: از مهاجرت يريشگي)پ۳ها موثر باشد.  رساختيز
موسسه آكسفام  قاتيكنند تحق يدهدند و مهاجرت م يخانه خود را از دست م يعيطب يايرخداد بلا

درصد از آوارگان و مهاجران در  ۸۰. رترنديپذ بيآس نهيزم نيدر ا فيضع يدهد كه كشورها ينشان م
در  يكار هوش مصنوعدهند. راه يم لير جهان را تشكيفق تيسوم از جمع كياز  شيهستند كه ب ايآس

و نظارت بر  ييشناسا، عيوس اسيمهاجرت در مق ياحتمال يالگوها ينيب شيآن است كه با پ نهيزم نيا
انعطاف  زانيم يتا اندازه قابل توجه ياجتماع نيرفاه و تام يبرا ييطرح ها صيو تخص، ييغذا تيامن
 عيوس ستمياكوس كياز  يخشانسان ها ب: يستي)حفظ تنوع ز۴دهد.  يم شيكشورها را افزا يريپذ

به خطر  يستيتنوع ز، ستميبرهم خوردن تعادل اكوس ليبه دل، دهد يرخ م يعيفاجعه طب يهستند. وقت
سبب شود تا  ياريشستشو و آب يها ستميتواند با كنترل س يم، انيم نيدرا يافتد؛ هوش مصنوع يم
نباتات را  يآفت ها، بگذارد يشاورزمحصولات ك دير را بر روند توليتاث نيكمتر ييآب و هوا راتييتغ
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 ,Meinecke Hubertus( متخصصان انتشار دهد انيكند و دانش لازم را م يياز گسترش شناسا شيپ

۲۰۲۲, ۱۱ .(  

  ستيز طيدر حوزه مح يهوش مصنوع يها تيفرصت ها و قابل  .۳
و  يمحاسبه ا هايكياز تكن يعيوس فيچندمنظوره و ناظر به ط ياصطلاح يمصنوع هوش

، است. به عنوان مثال دهيچيو حل و فصل مسائل دشوار و پ ليو تحل هيتجز يبرا كيو ربات يوتريكامپ
و نگارش متن و ، مختلف يترجمه زبان ها وها؛يديو و رتصاوي در هاطرح اي اءياش، چهره افراد صيتشخ

 ستا يفن ياز روشها يبه مجموعه ا ينوعاً متك يخلاقانه هوش مصنوع تيخاص ني. اريتصاو دنيشك
با نرم افزار  ينيماش يريادگي. )Somers. J, ۲۰۱۷, ۲۳-۲۴( شود يم دهينام ينيماش يريادگي كه

 كيجهت حل  ستميس يبرا يسيبه برنامه نو ازيمعنا كه ن نيتفاوت دارد به ا يسنت يهوش مصنوع
 يبر مبنامساله را  كيداند چگونه  يم ينيماش يريادگي ستميو درواقع خود س ستيخاص ن سالهم

آن  تيكند قابل يرا توانمندتر م ينيماش يريادگي. آنچه ديموجود حل و فصل نما يروش ها و داده ها
بتواند چهار  ينيماش يريادگيشود  يسبب م تيقابل نيدر دورن داده هاست؛ ا يروابط آمار افتنيدر 

 نيمنابع. ا صيو تخص، ينيب شيپ، داده ها تيريو مد ليتحل، ادراك: انجام دهد يكار مهم را به خوب
 نياز ا كيبه اختصار هر  نجايموثرند. درا مياقل رييكاهش خطرات مربوط به تغ نهيچهار كاركرد در زم

 يطيمح ستيو ز يميقلا راتييداده ها درخصوص تغ يجمع آور: ادراك: ميده يم حيكاركرد ها را توض
 يها رساختيز يريو مستلزم بكارگبر بوده  نهيهز يكار تيمربوط به صلح و امن يداده ها زيو ن

از راه  قيدق يادراك يها ستميس يريبا بكارگ ينيماش يريادگياست.  يو منابع انسان يكيزيگسترده ف
رصد  يها ستمي. سدهد يكمتر انجام م نهيوالبته هز شتريمهم را با سرعت و دقت ب نيا، دور
تواند در  يم )UAV=ييرصد هوا يابزارها مثلاً( ) از راه دوريحس( يادراك يو پلت فورم ها يوتريكامپ

 يها و جنگل ها نيزم اي يمربوط به منابع آب يداده ها يكي: داده بپردازد يدو سطح به جمع آور
 راتييمربوط به تغ ياجتماع يها امديمربوط به پ يداده ها، يگريمناطق صعب العبور و د زيو ن عيوس

 ياتفاق م تيجمع ييكه در اثر مهاجرت و جابجااست  ييغذا تيامن، يزندگ طيشرا، يطيمح ستيز
 يريادگي يداده پرداز تيقابل: داده ها تيريو مد لي). تحلAlbuquerque. R, ۲۰۲۲, ۱۸۶( افتد
 ستيز راتييمربوط به تغ يها دهدهد تا دا يمحققان قرار م اريرا در اخت ديجد هايوهيش ينيماش
 ييشناسا، يدسته بند، كنند. به عنوان مثال ليحلمرتبط با آن را ت يانسان يها تيو فعال يطيمح

 نياز زم ينيشيپ ريآنها را با تصاو راتييكرده و تغ يابيتواند موارد مورد نظر را محل يها م تميالگور
مثلاً رسانه ( مربوط به منابع مختلف يداده ها نكيلتواند  يم ينيماش يريادگي، كند. بعلاوه سهيمقا
كند و به محققان كمك كند تا  يابي) را بازيماهواره ا ريو تصاو يهواشناس يها ستگاهيا، ياجتماع يها

پنهان را  هايو تعارض ياجتماع راتييو تغ يطيمح ستيز يها ستميمربوط به س يالگوها و بازخوردها
   ).Anyamba, ۲۰۲۰, ۴۹-۵۰( كنند ييشناسا
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و  ينيب شيپ ديجد يابزارها جاديا يتوانند برا يفوق الذكر به نوبه خود م تيدو قابل: ينيب شيپ
 يو ناآرام، يمهاجرت اجبار، تيعدم امن، يميمثل خطرات اقل ييها دهيهشدار خطر در خصوص پد

 يستم هايموجود را اصلاح كرده و س يتواند ابزارها يم، حال ني. در عرنديمورد استفاده قرار گ ياسيس
 يگذار هيمستلزم سرما ميراقلييمربوط به تغ يتيكاهش خطرات امن: منابع صيآنها را ارتقا دهند. تخص

 يريو انعطاف پذ يسازگار شيو همزمان افزا مياقل رييدر برابر تغ يريپذ بيبلندمدت در كاستن از آس
 ارزشمند است اريبس ردمو نيمنابع درا صيتخص يبرا يسطوح است. استفاده از هوش مصنوع يدر تمام

)Satra. H. S, ۲۰۲۲, ۸۱كرده و  ليمصرف منابع را تسه يالگوها ييتواند شناسا يم ي). هوش مصنوع
نظارت زمان  يها ستميس، موثرتر كمك كند. به عنوان مثال يو الگوها نيگزيجا هاينهيگز جاديبه ا
هوش  يريبكارگ لهيبوس يردامپرو، يكشاورز، حمل و نقل، يمنابع آب شهر تيريمد يبرا يواقع

به انسان ها كمك  يهوش مصنوع يها ستميس، شد. بعلاوه مقرون به صرفه تر خواهد اريبس يمصنوع
ها و  ستميبر اكوس مياقل رييتغ راتيشوند و تاث رتريانعطاف پذ ييآب و هوا يتا در برابر شوك ها كننديم

 صيبه تخص يهوش مصنوع يها مدل، نيكنند. افزون برا يم ليمنطقه را تعد كي يعيطب يزندگ
 ,Kyungmee and Boulanin, ۲۰۲۳( كنند يكمك م مياقل راتييبا تغ شتريب يسازگار يمنابع برا

۱۱.(   

  چالش ها  .۴
پاسخ  مياقل رييتغ تيامن يها سكيبه طور بالقوه قادر است به خطرات و ر يهوش مصنوع گرچه
نوعاً گرفتار  ينيماش يريادگيبر  يمبتن يِهوش مصنوع يها ستمي. سستيبدون چالش ن ناًيقيدهد اما 

حده  يعل يبررس ازمنديهستند كه هركدام ن اييو اخلاق يمسائل اجتماع زيو ن يطراح يچالش ها
 ياتكا، پنهان ايبالقوه  يريوجود دارد از جمله جهت گ يمشكلات مختلف يطراح ياست. در چالش ها

  ).Soden. R. Wagenaar, ۲۰۲۱, ۴۵-۴۶( يدگيچيپ ايبه در دسترس بودن داده ها و ابهام  ديشد
كه  ييو تنوع داده ها تيفياست. ك يمبتن ينيشيپ يبر داده ها ينيماش يريادگيكار  اساس

 ييمثل شناسا ييدر حوزه ها ژهيبو( عملكرد آن ها را، است يبر آنها مبتن يهوش مصنوع يها ستميس
 ستميس، ). اگر داده ها ناظر به واقع نباشندGershgorn. D, ۲۰۱۷, ۹۱( كند ي) مشخص مينيب شيو پ
ها گردد. به  يداور شيها و پ يريدهد و چه بسا كه گرفتار جهت گ يانجام نم يه خوبخود را ب ارك

 ييدر حوزه قضا ينژاد ييخطرها و شناسا يابيارز يكه برا ينيماش يريادگي يها ستميس، عنوان مثال
 ينقص در طراح نيشوند؛ ا ليمتما يخاص يگروه جنس ايممكن است به نفع نژاد خاص ، روند يبكار م
هوش  يها ستميس يطراح يبرا يمهم يندهايبرا، شود يدر داده ها خوانده م يريهت گكه ج
 يرينخست آن كه اعتمادپذ: )Friedman. T, ۱۹۹۶, ۱۰۲-۳( دارند يمياقل تيامن ي ژهيو يمصنوع

 لاًعم ينيماش يريادگي يها ستمي. سرفتيپذ اطيبا احت ديرا با ينيماش يريادگيبر  يمبتن ينيب شيپ
 و گسترده هااست. اگر داده ينيشيپ هاياز داده يشوند كه در واقع بازتاب يم يآمار يهادچار خطا

مختلف  يها انسيمشكوك بود. اما اگر داده ها نتوانند به مرور زمان وار ديبا ينيب شپي به، باشند متنوع
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 ينبيشيپ ارزش نصورتيادر ، خاص معطوف باشند ييايمحدوده جغراف كيو تنها به ، را انعكاس دهند
دوم آن است كه  ندينخواهد بود. اما برا ميمحدود بوده و قابل تعم زين ينيماش يريادگي ستميس يها

نادرست ممكن است  ايمنسوخ شده  يداده هاست. داده ها تيريداده ها مستلزم مد يريمساله جهت گ
 ,Benjamin. R( شدبا زين زآميضيبلكه تبع، نه تنها نادرست يهوش مصنوع ستميس جيسبب شوند نتا

تواند منجر به اشتباه در خصوص  يداده ها م يريجهت گ، يمياقل تي). در مورد مساله امن۳۸ ,۲۰۱۹
  ). Schipper. E. L, ۲۰۲۰, ۳۲ -۳۳( شود يمياقل يريعدم انطباق پذ يو حت يمياقل يريانعطاف پذ

و  يرياعتمادپذ نيتضم براي هابودن داده قيگفت كه دق دباي هابه داده يدر خصوص دسترس اما
بودن داده ها به دردسترس بودن  اياست. مساله آن است كه گو يضرور يهوش مصنوع ستميارزش س

 افتني، كنند يم ديرا تهد يمياقل تيكه امن يمربوط به خطرات يدارد. در خصوص داده ها يآنها بستگ
از مناطق و كشورها  ياريس. بستين يو همواره در دسترس كار آسان قيدرست و دق يمجموعه داده ها

هستند.  يو خاك شناس يآب شناس يو دستگاه ها شرفتهيپ يهواشناس هايستگاهاي و هافاقد دستگاه
مثال  واناز دست داده اند. به عن يعيعوامل طب ايرا در اثر جنگ  زاتيتجه نياز كشورها ا ياريبس

سنجش آب و  زاتيهرگونه تجه قرار دارد فاقد يجد يمياقل داتيكه در معرض تهد يسودان جنوب
است در معرض  يو دامدار يبه كشاورز يمتك اتشانيكشور كه ح نينفر در ا هاونيلياست و م ييهوا

چالش ني). فائق آمدن بر چنToby. H, ۲۰۱۸, ۱۱-۱۲( هستند يمياقل راتيياز تغ يخطر مرگ ناش
 يو كارامد يرياعتماد پذ نيتضم يبرا يو واقع قيدرست و دق يداده ها يدر خصوص جمع آور هايي

مقابله  يبرا يامكان خوب يبانك جهان ياست. داده ها يضرور نهيزم نيدرا يهوش مصنوع يها ستميس
و  يتاليجيد يها رساختيز نيدولت ها در حوزه تام انيم يهمكار، حال نيچالش است. در ع نيبا ا

از  يديتواند نسل جد يم استگذارانيتعامل س زيو ن ستيز طيمحققان در حوزه مح انيتبادل نظر م زين
 ينيب شيو اعتبار پ يرياعتمادپذ يكه مبنا ييكشورها قرار دهد؛ داده ها اريرا در اخت قيدق يداده ها

ابهام و ، تي). در نهاToby. H, ۲۰۱۸, ۱۳( رديگ يقرار م يهوش مصنوع يها ستميس يها ليها و تحل
 دياست كه با يگريمشكل د ينيماش يريادگيبر  يمبتن يهوش مصنوع يها ستميس يدگيچيپ

 اريآن بس يرياعتبار پذ يبرا يهوش مصنوع ستميس كي يريپذ هيو توج تيشود. شفاف ييشناسا
 واندت يم يمدل هوش مصنوع كيكنند كه چرا و چگونه  يابيارز ديسازان با مياست. تصم يضرور

و  يمدل ساز، داده ها يوراعم از گردا يعلم قيسطوح تحق ياثربخش و ثمربخش باشد. در تمام
جهت است كه  نيمختلف وجود داشته باشد. از ا يها زانيتواند با م ياز خطا م يدرصد، ليتحل

البته كاركرد  نجايدر ا يرسد. مساله اصل يبه نظر م يضرور يساز ميدر هر مرحله از تصم تيشفاف
اند و  دهيچيپ يطراح ثيها از ح ستميس نياست. ا ينيماش يريادگيبر  يمبتن يها ستميس يدرون

كرده  يمدل ها را طراح نيكه ا ي). مهندسانRudin. C, ۲۰۱۹, ۲۲( كنند يعمل م اهيبمانند جعبه س
 نكهيا دادن نو نشا حياما توض، كنند نييپارامترها را تع، را كنترل كنند يورود يرهايتوانند متغ ياند م

به اصطلاح جعبه  يمدل ها نيا نياست. بنابرا دشوار اريمرتبط اند بس گريكديبه  رهايمتغ نيچگونه ا
 يها را نم ستميس نيكاركرد ا نكهي). فلذا اRudin. ۲۰۱۹, ۲۴( و مبهم اند ريتفس رقابليذاتاً غ، ياهيس
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 نيا نكهينخست ا: شود يمچالش محسوب  كياز چند جهت ، داد حيتوض يو روشن يتوان به خوب
و  تياز اهم نكهيگردد. دوم ا يم ييكاربران نها ژهيو بو ستميمانع از جلب اعتماد طراحان س يدگيچيپ

، ديرس يخاص شنهاداتيبه پ ديخواهند بدانند چگونه و چرا با يكه م يها نزد كاربران ستميس نيارزش ا
   .)Cederman. L, ۲۰۱۷, ۴۷( كاهد يم

 يصنوعهوش م رويشيپ زين ستيز طياخلاق و مح نهيدر زم گريسه چالش عمده د نهاياز ا گذشته
در  ينقش هوش مصنوع حيتوض يحاصل از آن وجود دارد. چالش نخست به تلاش برا يها يو فناور

 يفناور نياز ا ديمشخص شود اساساً كجا با ديمعنا كه با نيبه ا گردد؛يباز م مياقل رييمبارزه با تغ
 يدر پروژه ها يعهوش مصنو يرياز نحوه بكارگ يتيمعدود به منظور ارائه كل يياستفاده كرد. تلاش ها

كه بتوان قضاوت  ستين عيهنوز چندان سر يفناور نيانجام گرفته اما سرعت توسعه ا يطيمح ستيز
دار سازمان يبه برنامه اهداف توسعه پا يمتك زين هاليالحال عمده تحل يدرخصوص آن كرد. ف يدرست

وجود دارد  سيتابيد كير مرتبط اند. در حال حاض يطيمح ستيكه با مسائل ز ياهداف ژهيملل است؛ بو
منشور  زدهمياست كه مرتبط با هدف س ايپروژه ۲۸شده و شامل  هيكه به همت دانشگاه آكسفورد ته

. صرف نظر از ندمتمركز مياقل رييبه طور خاص بر تغ يسازمان ملل هستند و همگ داريتوسعه پا
 رييغلبه بر تغ"رگ را با عنوان بز ياز محققان پروژه ا يعده ا ۲۰۱۹در سال ، گريپراكنده د قاتيتحق
بود. آنها به  داريزدند و هدفشان فراتر رفتن از برنامه توسعه پا ديكل "ينيماش يريادگيبه كمك  مياقل

). Cowls, ۲۰۱۹, ۹( قرار دادند يحوزه مورد بررس ۱۳را در  يمياقل يمورد از بحران ها ۳۵طور خاص 
 ييخطرات در حوزه ها ليقب نياست. اگرچه ا يوعمرتبط با هوش مصن يمخاطرات اخلاق، چالش دوم

 يكه در پ يدارد اما كاستن مخاطرات اخلاق يشتريب تياهم ييمانند بهداشت و درمان و عدالت قضا
است. از  يضرور اريبس زين، دهد يرخ م يمياقل راتييدر حوزه تغ يهوش مصنوع يراهكارها يريبكارگ

خطر  نيبه طور بالقوه ا، شوند يم يموجود طراح يده هادا يبر مبنا يهوش مصنوع يآنجا كه مدل ها
وجود دارد. به عنوان  يريو جهت گ ضيامكان تبع، هستند ينشيمدل ها گز نيوجود دارد كه چون ا

خودروها  يشارژ برا يستگاههايكجا ا نكهيا نييعت يرا برا يهوش مصنوع يريبكارگ ديتصور كن، مثال
ما را به سمت  يممكن است داده ها يبرق يموجود خودروها يندگران ينصب گردد. استفاده از مدل ها

مساله به نوبه خود  نيرا دارند و ا يبرق يكند چون امكان استفاده از خودرو ليقشر مرفه تر جامعه متما
در مناطق كم  يبرق يخودرو ديتول شيو آن توسعه و افزا ديآبوجود  يگريشود مشكل د يسبب م

رفتن استقلال  انيمربوط به از م، گريبالقوه د ي). مشكل اخلاقJosh Cowls, ۲۰۱۹, ۱۱( درامد است
در رفتار  يستميس راتيياز جمله تغ يمستلزم اقدام گسترده جهان مياقل ريياست. غلبه بر تغ يانسان

ها و اقدامات  استيس يريحفظ استقلال افراد و بكارگ نيب قيدق يتعادل به ديبا نجايافراد است. درا
 ميدشوار خواهد بود. چالش سوم مستلزم حفظ حر يكرد كه كار دايدست پ ميسازگار با اقل گسترده و

بكار  مياقل رييغلبه بر تغ يكه در راستا يهوش مصنوع ياز راهكارها ياريافراد است. بس يخصوص
هستند  ي) مبتنيو هواشناس ييايجغراف ياز جمله داده ها( يرشخصيغ يداده ها بر، شوند يگرفته م

خطرناك) ممكن است مستلزم  يگازها( انتشار يمربوط به محدوساز يها ياستراتژ يحال برخ نيعدر 
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 Vedafone( تنش در پژوهش محققان موسسه ودافون نيباشند. ا يمربوط به رفتار انسان يداده ها

Instituteها عموماً ييدهد كه اروپا يمحققان نشان م نيا قاتيقرار گرفته است. تحق ي) مورد بررس 
آنها كه  تياكثر كهيانتشار دهند در حال ستيز طيخود را به منظور حفاظت از مح هايداده لنديما

خود  قاتيتحق جيحاضر به درز دادن اطلاعات و نتا يخاص طيتنها در شرا، درصد هستند ۵۳حدود 
  ).Josh Cowls, ۲۰۱۹, ۱۲-۱۳( هستند

  داريتوسعه پا  .۵
 دارياز توسعه پا شيشده است. پ يدر سطح جهان ريفراگ ميپارادا كيبه  ليامروزه تبد داريپا توسعه

 كيحفظ  تيدر اصطلاح عبارت است از ظرف يداريبه چه معناست. پا يدارياساس پا ميلازم است بدان
مفهوم  نياز ا ققانو مح شمندانياغلب اند، توسعه اتيروند به مرور زمان. اما درادب كي اي، جهينت، داشته

 يتوسعه انسان يسالم برا يو اجتماع يكياكولوژ، ياقتصاد ستميو حفظ س يساز نهيبهاشاره به  يبرا
كارامد و  عيرا توز يداريپا، شمندانياند ي).برخGoodland. Robert, ۱۹۹۹, ۱-۲۴( كنند ياستفاده م

در درون  ياجتماع-يقتصادا يها تيبا لحاظ فعال يو درون نسل ينسل نيمنابع به شكل ب يمساو
 نديدر فرا كيناميرا توازن دا يدارياما پا گريد يكند. برخ يمحدود معنا م ستمياكوس كيچهارچوب 

 ليبتواند پتانس تيجمع نيكند آنچنانكه ا يم فيآن تعر ستيز طيمح تيو ظرف تيجمع انيتعامل م
 ،منظر نيخود بگذارد. از ا ستيط زيبر مح يريجبران ناپذ يبخشد بدون آنكه اثرات منف تيخود را فعل

است بدون آنكه بخواهد به استثمار  يبشر يازهاين نيبا هدف تام يانسان يها تيناظر بر فعال يداريپا
مهم مستلزم اتخاذ  نياعلان كرد كه ا ۲۰۱۷در سال  يراستا بانك جهان نيمنابع موجود بپردازد. در هم

 يداريمفهوم پا ييهدف نها نكهيا تيع است. در نهايوقا تيريمبتكرانه به منظور مد يها افتيره
 يريدپذيتجد تيقابل ثياز ح ستيز طياقتصاد و مح، جامعه انيم ايتوازن و تعادل پو نيتضم
از  يو جامع قيدق فيبر تعر يمتك ديبا ايتعادل پو نياست و ا نيزم يرو اتبخشيح يها ستمياكوس

  ). Mensah, Justice, ۲۰۱۹, ۲( باشد يدر سطح جهان يداريپا
 يقابل بررس يمختلف يايمفهوم از ابعاد و زوا كيبه مثابه  داريتوسعه پا ست؟يچ داريتوسعه پا اما

 كي، مفهوم نيمتعدد از ا فيرغم وجود تعار يآن دارد. عل نهيگوناگون حسب زم فياست و البته تعار
 ينسل فعل يازهاياست كه ن يتوسعه ا داريتوسعه پا ديگو ياصطلاح وجود دارد كه م نياز ا يكل فيتعر

شان وارد  يازهاين نيدر تام ندهيآ ينسل ها ييبه توانا يكند بدون آنكه خدشه ا يع و رجوع مرا رف
 كي دارياند. به باور او توسعه پا يم يكل اريرا بس فيتعر ني). كوستانزا اMensah, ۲۰۱۹, ۳( كند

ند كه ك جاديا يسميمكان دتوان يجهان است و م يتوسعه ا يها استيدر برنامه ها و س يمفهوم اصل
 صدمه نزند ندهيحال به منابع آ نيتعامل كند و در ع ستيز طيآن بتواند با مح قيجامعه از طر

)Costanza, R, ۲۰۲۰, ۲۲است كه مستلزم  يمفهوم اي ميپارادا كيواقع  داردريتوسعه پا، ني). بنابرا
 يارتقا ،است؛ همزمان نيزم يها ستميبردن اكوس انيبدون از م يزندگ ياستانداردها يارتقا

، ها خياعم از آب شدن ( يطيمح ستيز يچالش ها جاديباشد كه سبب ا ايبه گونه دياستانداردها با
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 ,Steffen. P( نگردد ياهيو گ يجانور هايو انقراض گونه يمياقل راتييو متعاقباً تغ، آب و هوا) يآلودگ

 يت هر سه آنها به نحوهمبسته دارد كه لازم اس يسه عنصر اصل داريتوسعه پا ).۳۰۵-۳۰۷ ,۲۰۱۳
. در حوزه رشد ستيز طيو حفاظت از مح ياجتماع يكپارچگي، يرشد اقتصاد: ابنديهماهنگ ارتقا 

مناسب و  يها يفناور يريو بكارگ عتيبا طب يستيهمز، داريپا يسطح زندگ كيبه  يابيدست، ياقتصاد
از  يريشگيپ، ستيز طيمح نهيت است. در زميحائز اهم اريبس داريبه توسعه پا لين يمتناسب برا

در  يگذار هيو سرما، نهيو مصرف به يساز رهياقدامات مربوط به ذخ، يعيمنابع طب هروييمصرف ب
سازگار با  يسبك معمار يحركت به سو، ممانعت از مهاجرت، آب رهيذخ، ريپذ ديتجد يها يانرژ
 ستيز داريبه توسعه پا يابيدست يبرا وزشو بحث بهداشت و آم، عادلانه منابع عيتوز، ستيز طيمح
، عادلانه ثروت عيو توز ديكه مستلزم تول ياقتصاد داريتوسعه پا، تيضرورت دارد. و در نها يطيمح

از رشد فقر در جهان است و از جمله ضرورت  يريشگيو پ يمناسب در منابع اقتصاد يگذار هيسرما
   ).Hanane. Thamick, ۲۰۲۲, ۱-۲۰( درو ياقتصاد بشمار م نهيدر زم داريتوسعه پا يها

دو دسته پرسش پاسخ  ايبه دو گونه  ديدست كم با داريتوسعه پا يابيارز نهيكشورها در زم يتمام
 Rio( وير هيانيتوسعه هستند و در ب يها ستميو س ستيز طيكه ناظر به مح هاييدهند. نخست پرسش

Declaration و  يعلم يها ليم تحلپرسش ها مستلز نيبدانها اشاره شده است. ا ۱۹۹۲) در سال
پرسش ها  نيشوند. پاسخ به ا يم يداريپا ياجتماع مبناي به ناظر هااند. دسته دوم پرسش ياقتصاد

پرسش  نيمعنا ا كيكنند؛ به  يم رييتغ، كنند يم يكه زندگ يافراد در مناطق مختلف فيبسته به تعر
 يمبتن يو بر اجماع عموم درنيگ يشكل م يو مل يو اجتماع ياسيس يها در متن و بطن آرمان ها

 و...) يحقوق انسان، ياجتماع يهمبستگ، يمربوط به عدالت خواه ياز جمله پرسش ها( هستند
)Vitalis. Vangelis, ۲۰۰۳, ۲ .(  

 ليتحل يبرا يچهارچوب داريتوسعه پا نهيمشاور ارشد سازمان ملل در زم، )۲۰۱۵( ساكس يجفر
 طيحفاظت از مح، يتوسعه اجتماع، يفه توسعه اقتصادمطرح كرده كه بر چهار مول داريتوسعه پا

استقلال از  نيچهار مولفه در ع نياز ا كياست. به باور او هر  يمبتن ستهيشا يو حكرمان، ستيز
محققان  ي). برخSachs. Jeffrey, ۲۰۱۵, ۱۴۷( اند يدر جهان ضرور داريتوسعه پا يبرا، گريكدي

 ياهداف توسعه انسان نيكه ناظر به تام ياصل، دهند يم ونديپ يرا با اصل سازمانده داريمفهوم توسعه پا
 ستميو خدمات اكوس يعيمنابع طب نيتام يرا برا يعيطب يها ستميس تيظرف، حال نياست و درع

). Evers. B. A, ۲۰۱۷, ۵۲( هستند يكه جامعه و اقتصاد بدانها متك يو خدمات يكند؛ منابع يحفظ م
و ، يطيمح ستيتعادل ز، ياجتماع شرفتيبه پ يابيدر واقع دست داريپاتوسعه  يهدف كل، منظر نياز ا

 يشه كنير: شوند كه عبارتند از يم زيتر ن ياهداف مشمول هفت هدف جزئ نياست. ا يرشد اقتصاد
 رينظ هيهمگان به خدمات اول يسالم؛ امكان دسترس يزندگ كي نيو تضم يو گرسنگ تيفقر و محروم

و  ينوآور قيآموزش و كار؛ تشو قيتوسعه از طر يفرصت ها جاديا ر؛دايپا يبهداشت و انرژ، آب
 دارداشتهيپاو مصرف  داريپا داتيكه بتوانند تول ييجوامع و شهرها جاديا، ريانعطاف پذ يها رساختيز

 رييمبارزه با تغ قياز طر ستيز طيزنان؛ حفظ انسجام مح يبرا ژهيبو، در جهان يباشند؛ كاهش نابرابر
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مختلف  يفعالان اجتماع انيم يهمكار قيو تشو ؛ينيسرزم يها ستميها و اكوس انوسياقو حفظ  مياقل
  .). Hylton. K. N. ۲۰۱۹, ۲۹۴( منيامن و ا يستيز طيمح جاديبه منظور ا

است اما  شيروز به روز در حال افزا تيچرا كه جمع ستين ياهداف البته كار آسان نيبه ا يابيدست
 انيتعادل م نيتضم ياست در راستا يتلاش داريتوسعه پا، جهت نيست. از انكرده ا يچندان رييمنابع تغ

است كه  ينسل نيب يتعادل البته تعادل ني. ايو رفاه اجتماع يطيمح ستيز يكپارچكي، يرشد اقتصاد
  كوتاه مدت و بلندمدت توجه دارد.  يازهايتوامان به ن

   داريدر توسعه پا يهوش مصنوع يندهاي. برا۶ 
: از عبارتند آنها نيكه مهمتر رگذاراستيتاث داريدر توسعه پا يبه اشكال مختلف يمصنوع هوش

سه مساله مهم  ستيز طيدر حوزه مح داري. در توسعه پايراهبر يو برنامه ها يداريپا تيريمد ش؛يآزما
 وو سوم بهداشت ، يكشاورز، نخست بحران آب؛ دوم: با آن مواجه است يوجود دارد كه هوش مصنوع

آموزد كه در  يهوشمند آب به انسان ها م تيريمد يها ستميس اندازيبا راه يهوش مصنوع سلامت.
خود در حوزه آب را اصلاح كنند و در  يها ياستگذاريچگونه س اموزنديب يآب ريدائماً متغ طيشرا كي

 ياه يناورف شرفتي,). پHill, T, ۲۰۱۸( كنند يگذار هيسرما يمنابع آب تيريمد يها رساختيز نهيزم
به سلامت  تنهاي در و كند تررا آسان تر و ارزان اهانيگ ياريتواند نظارت بر آب يم يهوش مصنوع

قادر به پردازش و  ي,). از آنجا كه امكانات هوش مصنوعO�Connor, M.C, ۲۰۱۷( كمك كند يعموم
و  يآب ريمتغ طيدر شرا يمنابع آب تيريمد يآل برا دهيا يابزار، از داده هاست ييحجم بالا يجمع آور

 يزيمعمول را بالا برند و برنامه ر ديدهد تا عوا يامكان م يآب رانيرود و به مد يتجارت آب بشمار م
 ياستفاده از هوش مصنوع، . در مجموعندينما نيكم آب بعد تدو اناًياح يسال ها يبرا يموثرتر يها

در  داريبه اهداف توسعه پا يابيدست اًمتعاقبو  يآب رهيبهبود ذخ، ديبالقوه در تول يعامل، آب تيريدر مد
پروژه ، ي,). در حوزه كشاورزKaufman, D, ۲۰۱۸( باشد يتواند م يحوزه سلامت و رفاه اجتماع

 David( هاگز ديويو زراعت است. د يهوش مصنوع انينسبت م نهيدر زم يدهكده سبز مثال خوب

Hughes( دانشگاه پن دي) از اساتPenn( مارسل سالات يفناور سهبا موس ي) در همكارMarcel 

Salatheيها شنيكيبا استفاده از اپل يآفات نبات ييشناسا نهيدر زم ياقدام به انجام پروژه ا، سي) سوئ 
تعداد  نيشد و ا هيآفت زده ته اهانياز گ ريهزار تصو ۱۵۰از  يسيتابيهوشمند نمودند. د يها يگوش

 يم ليتحل هيو تجز نيتدو يكه به كمك هوش مصنوعر يتصاو ني. اديرس زين ريتصو ونيليم ۳بعدها به 
محصول بهتر  ديتول تيو در نها نهيزراعت به يمدل ها يطراح زيو ن ينيب شيپ يتوانند برا يشوند م

محصول كشاورزان را تا  سلامت، آفات ييدر شناسا يهوش مصنوع يري. بكارگرنديمورد استفاده قرار گ
با آب سالم  يمي,). بهداشت و سلامت ارتباط مستقLohr, K, ۲۰۱۸( كند يم نيدرصد تضم ۴۰ شيب

، رو نياست. از ا ياتيح اريها نفر در جهان بس ونيليم يدارد. و فراهم كردن آب سالم و پاك برا
دست اندركاران حوزه سلامت  يبرا يدائم يآب سالم چالش نيو تام يآب رسان يها ستميس يريبكارگ

ارزنده در  يراهكار يتست آب پاك مجهز به هوش مصنوع يها ستمي,). سLant, K. ۲۰۱۸( بوده است
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كرده  ليو تحل هيآب را درجا تجز، نترنتيتوانند بدون ارتباط با ا يها م ستميس نيهستند. ا نهيزم نيا
ملكول، يسنجش آب مجهز به هوش مصنوع ستميكنند.س يابيو ارز ييآن را شناسا يالودگ زانيو م

موجود  يها- يباكتر، شكل، آب يسخت، رنگ يبرد و بر مبنا يم يتاليجيد كروسكوپيم ريآب را ز هاي
را  يبرابر كوچكتر از باكتر ۱۰۰تا  هاييروسيقادرند و يها حت ستميس نيكند. ا يم ييشناسا در آن

سطح  شيافزا، نهيزم نيچالش عمده در ا، ها ستميس ليقب نيا يدهند. باوجود كارامد صيتشخ زين
 يفناور نيا تيريمشترك با هدف اقتباس و مد يو منابع آب، يمقامات محل، دولت ها انيم يهمكار

 ديدر جهان نما دارياهداف توسعه پا شبرديبه پ يانيتواند كمك شا ياست كه م يو كاربرد ديجد
)Gosgrove. W. ۲۰۱۹ .(,  

  شنهاداتيپ  .۶
و  تيماه يازو مفهوم س يشفاف ساز يهوش مصنوع ياز مشكلات و چالش ها يكي)از آنجا كه ۱

، يكاركرد، قيدق يفيارائه تعر نياهل تقن فيوظا نياز نخست يكيلذا ، نوظهور است دهيپد نيكاركرد ا
 زا يميلازم است ت، و ابعاد مختلف آن است. و نظر به ذوابعاد بودن مساله يجامع از هوش مصنوع

 ستيز، يو مهندس يفن، يروانشناس، يمختلف اعم از جامعه شناس يكارشناسان خبره در حوزه ها
  گردد. ليمنظور تشك نيبد رهيو غ يوتريعلوم كامپ، يطيمح

است. در واقع هدف  يدر باره هوش مصنوع يدر حوزه قانونگذار يشياند ندهيبحث آ، )مساله دوم۲
 يباشد چرا كه در حوزه فناور ندهيآ يبرا ايمتناسب و پا كرديرو كيطرح  ديبا يقانون هوش مصنوع

 يحتمالا ياقتضائات و كاركردها ينيب شيشود. پ يم دهيرد قانون همواره به چالش كشكارك، يتاليجيد
 يو كنترل و نظارت بر كاركردها يساز نهيدر به، يشياند ندهيآ يمولفه ها يبر مبنا يهوش مصنوع

  موثر خواهد بود. دهيپد نيا
 يرياز انعطاف پذ ديبا، نيبنابرا، در واقع قانون نرم افزار است ي)از آنجا كه قانون هوش مصنوع۳

، دهيپد نيا كيناميبه وجه دا يتوجه يو ب ينگر يبرخوردار باشد. كل ليارتقاء و تكم، رييتغ يلازم برا
  خواهد كرد.  جاديا يقانونگذار نهيرا در زم يمشكلات معتنابه ندهيدر آ

كه هدف بالا باشد. از آنجا  سكيناظر به ر ديبا يدر حوزه هوش مصنوع ي)سنخ قانونگذار۴
ابزار  نيشهروندان و كاربران ا نانياعتماد و اطم شيافزا زياز هر چ شيب يدر هوش مصنوع يقانونگذار

  . ساندر يرا به حداقل م يقانون ياحتمال يخلاء ها نهيزم نيبالا در ا سكيبر ر يمبتن نيقوان، است
 ليتسه شيز پا شيرا ب يهوش مصنوع نهيو پژوهش در زم قيتحق ديبا يقانونگذار ستمي)س۵

  كند.  ينيب شيپ نهيزم نيو توسعه در ا قيتحق يمصوبه برا حي. و بودجه لازم را در لوادينما
به  ديتوجه دارد با يخاص هوش مصنوع يبه كاركردها نكهيعلاوه بر ا يهوش مصنوع ني)قوان۶

  توجه كند.  زين يهوش مصنوع يريمربوط به بكارگ يرساختيز يمدل ها
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به ، يدر رابطه با هوش مصنوع نيقوان نيو تقن نيتدو يزم است كه در راستا)بر قانونگذار لا۷
نظر صاحبنظران و كارشناسان ، اروپا هياتحاد نيبه قوان، يهوش مصنوع يالملل نيب يدستورالعمل ها

  توجه داشته باشد.  زين يكاربران معمول يو حت، حوزه در سطح جهان نيا
معنا كه هر حوزه  نينگر باشد؛ به ا يجزئ، مرحله مصوباتدر  ديبا يهوش مصنوع نيقوان ني)تدو۸
 يكل نيتابع قوان نكهيعلاوه بر ا رهيصنعت و غ، ستيز طيمح، فرهنگ، اقتصاد، اعم از آموزش يقانون

و ابلاغ  نيمرتبط تدو نيقوان، هر بخش يدرون سازمان يحسب سازوكارها، هستند يهوش مصنوع
  گردد.
 اريكشور بس يمياقل طيمحدود و خاص شرا نيقوان، يمياقل اترييو تغ ستيز طي)در حوزه مح۹

 زانيم، يكشور ييايجغراف ماتيتقس يبر مبنا ديبا نينهاد تقن، جهت نيكننده تر هستند. از ا نييتع
 نيمتناسب با هر منطقه تدو ينيقوان، يسبك زندگ يو حت، بوم ستينوع ز، يكشاورز ستميس، بارش

  . دينما
 زين، ستيز طيمح داريحوزه ناپا ژهيدر همه حوزه ها بو يهوش مصنوع نيانقو يدائم يابي)ارز۱۰

 كيناميدا، يدائم يابيارز نيا تياهم گريبدان توجه داشته باشد. جهت د دياست كه قانونگذار با يمهم
و البته  فمختل يحوزه ها، انسانها، است كه به مرور زمان بر جامعه يراتيو تاث يبودن هوش مصنوع

   برجا خواهد گذاشت. ينگذارعرصه قانو

   جهينت
، سنسورها و هاها و دستگاه نيامكان ارتباط ماش يو متعاقباً هوش مصنوع نترنتيزمان ورود ا از

 نهيحل و فصل به يبرا يتر نهيارزان و كم هز يشده و راه ها ليتسه يابارزي و سنجش و محاسبه
 قداماتنظارت بر اثرات ا، يتوسط هوش مصنوعداده ها  قيو دق عيسر يابيمسائل بوجود آمده است. ارز

كاهش  زيها را ن مياتخاذ تصم يزمان لازم برا، حال نيو راهكارها را بهتر و آسان تر كرده است و در ع
اقدامات  يها و حت يريگ ميها و تصم ياستگذاريدر س يمشاركت عموم ليتسه نهايا جهيداده است. نت

در حوزه  ينوعهوش مص يريدر بكارگ ياز نكات اصل يكيشده است.  ستيز طيدر حوزه مح يعمل
 عيمسائل را تسر ييتواند روند شناسا ياست كه م اديدانش بن لاتيناظر به امكانات و تسه ستيز طيمح

 ستميس كيدر  يمدل آمار نيبا چند يروش هوش مصنوع نيادغام چند اي قيتلف، گريكند. مساله د
 يروش مبنا نيا روزهكند. ام يم نيرا تضم يو كارامد يريدقت و اعتماد پذ نيشتريواحد است كه ب

اگرچه روند ، حال نياست. باا يطيمح ستياز اقدامات ز ياريدر بس يعمل يها يريگ مياغلب تصم
زود است.  اريدر مورد آن بس ياما داور، در حال رخ دادن است عيسر اريبس يهوش مصنوع يريفراگ

 يم كميو  ستيآن را معجزه قرن ب يعده ا، كند يم ادجيكه ا ييفرصت ها ثياز ح يهوش مصنوع
 يآن را از بمب هسته ا يدارد افراد يكه در پ ييدهايتهد اناًيچالش ها و اح ثياز ح، يدانند؛ از طرف
آغاز كرده و با  يت يب يكار خود را با چت ج يهوش مصنوع، يدانند. در حوزه نرم افزار يخطرناك تر م

كرده است.  دايراه پ ستيز طيمح و صنعت، اقتصاد جمله از هاحوزه گريبه د ينيماش يريادگيكمك 
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و اثربخش  يتوسعه هوش مصنوع يها تياز اولو يها در هر كشور رساختياما اصلاح ز انيم نيدرا
سازگار با هوش  يفضا كيسازگار با افراد و  يهوش مصنوع ستميس كي يبودن آن است. طراح

ربات ها و انسان هاست.  يمشترك برا يبستر جاديمهم در ا هايياتژاز استر يكيافراد  يبرا يمصنوع
 يمثبت ريو تاث است يانسان يهمسو با روانشناس، با انسان ها دارند ياديكه شباهت ز ييساخت ربات ها

از جمله  يبشر يزندگ يها نهيدر همه زم يهوش مصنوع عيگذارد. باوجود رشد سر يبر جامعه م
ابزار  كي ييقدرت و كارا، نشان داده خيچرا كه تار، نمود تيرعا ديرا با طايجانب احت، ستيز طيمح

 زيتوان نظارت و كنترل برآن را ن، يهوش مصنوع تيضمن تقو ديبلكه ما با، ندارد تيچندان اهم
بكار گرفته شود تا در  قيدق يكنترل شده با داده ها ييدر فضا ديرا با يهوش مصنوع م؛يكن نيتضم

   بوم ما باشد. ستيو حفظ ز يانخدمت اهداف انس
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