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 چکيده

کند یمايفا  ر تولید و پیشرفت اقتصادی کشورهاتوجهی ددر جهان امروز سهم قابلانرژی 

 لحاظ بررسی چگونگی رابطه میان مصرفو از عوامل مهم تمدن نوين بشر است. بدين

 ضراله حاتواند دارای اهمیت باشد. مقلی در کشورها، ازجمله ايران، میانرژی و تولید م

سنگ و رشد درصدد است با طرح فرضیاتی چگونگی ارتباط میان مصرف نفت، گاز، زغال

ايستايی  های سری زمانی برخی متغیرهای مربوطه و آزموناقتصادی را با استفاده از داده

، بررسی کند. متغیرهای مورد نیاز ما برای تخمین 2018ـ1990 آن، در بازه زمانی

باشند. نتايج سنگ و رشد اقتصادی میزغالمتغیرهايی از قبیل مصرف گاز طبیعی، نفت، 

صرف محاصله تأثیرگذاری مصرف نفت و گاز بر رشد اقتصادی را پذيرفته و تأثیرگذاری 

 کند.بر رشد اقتصادی را رد می سنگزغال

 واژگان کليدی

 .سنگ، تولید، رشد اقتصادیانرژی، نفت، گاز، زغال
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 مقدمه

بشر از ابتدای تاريخ به اهمیت انرژی برای ادامه بقا پی برده و همواره بخش زيادی از توان خود را 

، سهم بزرگی در رشد عنوان عامل تولیدروزه بهصرف تهیه و تأمین انرژی مورد نیاز نموده است. انرژی ام

تمدن اخیر بشر به عهده داشته است.  کشورهای مختلف دارد و بیشترين نقش را در توسعه توسعه و

ارتباط بین انرژی و رشد اقتصادی از مسائلی است که بسیار مورد توجه قرار گرفته است )ابراهیمی و 

های در طول دهه(. جهان امروز، جهان توسعه اقتصادی و صنعتی است و روند اين توسعه 1390همکاران، 

ترين کالای تجاری که بیشترين سهم را در تجارت جهانی اخیر شتاب بیشتری گرفته است. انرژی، مهم

افزون به انرژی موجب تعامل اوانی برخوردار است. وابستگی روزهای بشر از اهمیت فردارد، برای فعالیت

اقتصادی را به سطح مصرف انرژی  عههای اقتصادی شده و سرعت رشد و توساين بخش با ساير بخش

 (. 1389باقری، محمدوابسته کرده است )

باشد. وجود مخازن بزرگ نفتی، معادن عظیم زيرزمینی کشور ايران دارای منابع انرژی غنی و گسترده می

و پتانسیل بالقوه انرژی موجب گرديده است که ايران از موقعیت مناسب و متمايزی نسبت به بسیاری از 

(. از لحاظ تئوريک، مصرف انرژی و رشد 1376فرد و همکاران، کشورهای ديگر برخوردار باشد )طاهری

های عنوان نیروی محرکه در بیشتر فعالیتکه هم انرژی بهطوریاقتصادی ارتباط تنگاتنگی با هم دارند؛ به

توسعه بیشتر اقتصاد کشور، افزايش ای برخوردار بوده و هم برای رشد و تولیدی و خدماتی از جايگاه ويژه

 (.1388عنوان نهاده اساسی تولید ضروری است )بهبودی و همکاران، مصرف انرژی به

شود که در کنار ساير عوامل مانند کار، سرمايه و عنوان يکی از عوامل تولید نام برده میاز انرژی به

المللی که انرژی يک عامل سیاسی در روابط بین گیرد. البته بايد در نظر داشتمواد اولیه مدنظر قرار می

اند از تأثیر سیاسی آن بر وضعیت باشد که حتی کشورهای عمده صادرکننده آن هرگز نتوانستهمی

عنوان يک کشور (. کشور ايران به1391امی میبدی، دور باشند )امهاقتصادی و اجتماعی خود ب

جمله کشورهايی ، ازابع عظیم انرژی و مخازن بزرگ نفت و گازرشد و برخوردار از منتوسعه و روبهدرحال

ريزی برای مصرف انرژی بنابراين برنامه باشد.است که دارای الگوی رشد با اعمال فشار بر منابع طبیعی می

(. رشد و توسعه 1388اهمیت فراوانی داشته و بايد با دقت بسیاری انجام گیرد )محمدی و همکاران، 

ين بررسی تأثیر بنابرا شود.گذاران اقتصادی کشور محسوب میاز اهداف اصلی سیاستاقتصادی يکی 

ای برخوردار است رود، از اهمیت ويژهشمار میانرژی که يکی از عوامل تولید به جملهعوامل اصلی آن، از

ای در رشد کنندههای اخیر، انرژی در کنار ساير عوامل تولید نقش تعیین(. طی دهه1378)ملکی، 

افزون به انرژی موجب ن رو به افزايش است. وابستگی روزاقتصادی کشورها داشته و اهمیت آن همچنا

اقتصادی را وابسته به سطح  های اقتصادی شده و سرعت رشد و توسعهتعامل اين بخش با ساير بخش

ند صنعتی شدن، موجب های اخیر، رشد اقتصادی جهان و روکه طی دههطوریبه ؛مصرف انرژی کرده
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شود چگونگی ارتباط (. در اين تحقیق تلاش می1389افزايش تقاضا و مصرف انرژی شده است )باقری، 

سنگ و رشد اقتصادی بررسی گردد. فرضیاتی که در اين تحقیق مورد بررسی میان مصرف نفت، گاز، زغال

 قرار خواهد گرفت عبارتند از:

 اثر مثبت دارد.مصرف نفت روی رشد اقتصادی ـ 

 مصرف گاز روی رشد اقتصادی اثر مثبت دارد.ـ 

 سنگ روی رشد اقتصادی اثر مثبت دارد.مصرف زغالـ 

 مبانی نظری تحقیق. 1

 عوامل مؤثر بر مصرف انرژی. 1ـ1

خود خودیتوجه داشته باشیم که انرژی را به دباي ،کنیمهنگامی که از مصرف انرژی صحبت می

نون دوم تواند مصرف شود و طبق قا. طبق قانون اول ترمودينامیک، انرژی نمیکنیممصرف نمی

نند تبديل انرژی مکانیکی ماتر است؛ تبديل از سطحی بالاتر به سطحی پايینترمودينامیک، انرژی قابل

ود که آنها پس از استفاده، ديگر به شکل اولیه خ؛ چرامصرف هستندی انرژی قابلهااما حامل به گرما.

، نیاز به انرژی از به استفاده از کالاها و خدماتبنابراين نی د احتراق بنزين در موتور اتومبیل.مانن؛ نیستند

های انرژی است که برای تأمین نیازهای ما به کالاها گردد. تقاضای انرژی آن بخشی از حاملرا موجب می

 (.1390است )مهرآرا و همکاران، تشخیص وم هستند و اثر آن در بازار قابلو خدمات مورد لز

 چهار فرضیه انرژی به جهت علیت ارتباط بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی. 2ـ1

از لحاظ نظری انتخاب سیاست مناسب انرژی به جهت علیت ارتباط بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی 

مصرف انرژی و رشد خصوص رابطه بین ( در2010( و اوزترک و آکاراوسی )2010بستگی دارد. اوزترک )

 (.1391کنند )شهبازی و همکاران، اقتصادی چهار فرضیه ممکن را بیان می

همان( که به شود )طرفه از مصرف انرژی به رشد اقتصادی در نظر گرفته میفرضیه اول علیت يک

به همراه  عنوان يکی از عوامل مهم تولیدکند که انرژی بهبیان می . اين فرضیهمعروف است «فرضیه رشد»

تواند منجر يند تولید محسوب گرديده و افزايش در مصرف انرژی مینیروی کار و موجودی سرمايه در فرا

جويی های تحديد و صرفهبه افزايش سطح تولید و رشد اقتصادی شود. بنابراين در اين سناريو سیاست

ادی داشته باشد )صادقی و همکاران، تواند تأثیر معکوسی بر تولید ناخالص داخلی و رشد اقتصانرژی می

1393.) 

شده درخصوص ارتباط بین مصرف انرژی و تولید است يکی ديگر از فرضیات مطرح« فرضیه خنثايی»

رو اين فرضیه زمانی پذيرفته دهد مصرف انرژی تأثیر اندک و ناچیزی بر تولید دارد. ازاينکه نشان می



 

 

24 

ره 
ما
 ش
م /

ده
ل 

سا
ی 

یاپ
پ

37 
ز 
ايی

/ پ
14

01
 

ی مصرف انرژی و تولید ناخالص داخلی وجود نداشته باشد بین متغیرها شود که هیچ رابطه علیّ می

( دلیل عمده خنثی بودن اثر انرژی بر رشد اقتصادی اين است که هزينه 2009)همان(. به عقیده بلومی )

رسد که تأثیر معناداری بر روی رشد اقتصادی داشته باشد. همچنین نظر نمیاغماض بوده و بهانرژی قابل

ه اثر احتمالی مصرف انرژی بر روی رشد اقتصادی به ساختار اقتصاد و سطح رشد استدلال شده است ک

های يابد، ساختار تولید آن به بخشاقتصادی کشور مورد نظر بستگی دارد. هنگامی که اقتصاد رشد می

  (.1391شود که به انرژی وابستگی زيادی ندارند )شهبازی و همکاران، خدمات متمايل می

« زخوردفرضیه با»انرژی و رشد اقتصادی است که تحت عنوان  طرفه بین مصرفعلیت دوفرضیه سوم، 

همان(. ند )گذارهمديگر تأثیر میبر اساس اين ديدگاه مصرف انرژی و رشد اقتصادی شناخته شده است. بر

رد قابلیه د، در آن صورت اين فرضطرفه بین اين دو متغیر وجود داشته باشکه ارتباط علیّ دودرصورتی

ه رشد نتیجاند زمینه افزايش سطح تولید و درتوهای مصرف انرژی مینبوده و بهبود و ارتقای سیاست

 (.1391 )صادقی و همکاران، آورداقتصادی را فراهم 

را  «جويی انرژیصرفه فرضیه»سمت مصرف انرژی رشد اقتصادی به طرفه ازعلیت يک درنهايت

، کار گیردیانگر اين است که کشور بايد سیاست تحديد مصرف انرژی را بهلب بکند. اين مطحمايت می

 (.1391که بر رشد اقتصادی تأثیر منفی داشته باشد )شهبازی و همکاران، بدون اين

 بررسی رابطه بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی. 3ـ1

اند که رشد اقتصادی ثر برترين عوامل مؤ، از مهموی کار اعم از متخصص و غیرمتخصصسرمايه و نیر

های جديد رشد، عامل انرژی نیز وارد مدل شده است، شوند. در تئوریدر توابع رشد در نظر گرفته می

( 1984) 2( به نقل از آيرس و ناير1993) 1های مختلف، يکسان نیست. استرنولی اهمیت آن در مدل

عامل رشد است. نیروی کار و سرمايه، عوامل ترين کند که در مدل بیوفیزيکی رشد، انرژی مهمبیان می

( به نقل از اقتصاددانان 1993اند. همچنین استرن )کارگیری به انرژی وابستهکه برای به ای هستندواسطه

 کند که انرژی از طريق تأثیری کهبیان می (1985، 1979) 4( و دنیسون1978) 3نئوکلاسیک مانند برنت

ولی مستقیماً بر رشد  ،ثر استطور غیرمستقیم بر رشد اقتصادی نیز مؤد، بهبر نیروی کار و سرمايه دار

عنوان های کار و سرمايه، انرژی نیز بهبر نهادههای جديد رشد، علاوه. امروزه، در نظريهندارداقتصادی اثری 

، سرمايه های کارههای اقتصاد کلان مطرح است و تولید تابعی از نهادهای مهم تولید در بحثيکی از نهاده

                                                                        

1. Estern. 

2. Ayres and Nair. 

3. Berent. 

4. Denison. 
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ها و سطح تولید شود. همچنین فرض بر اين است که بین میزان استفاده از اين نهادهو انرژی تلقی می

ای مستقیم وجود دارد. از سوی ديگر، مصرف انرژی تابعی معکوس از قیمت آن است و تغییر قیمت رابطه

 (.1391 خالص ملی دارد )امامی میبدی،نتیجه در تولید ناصرف انرژی و درانرژی، اثری مهم در م

 شدهمروری بر مطالعات انجام. 2

داخل و  سنگ، نفت، گاز طبیعی( و رشد اقتصادی دردر زمینه بررسی رابطه بین مصرف انرژی )زغال

کشوری و کشوری و بینصورت تککه در هريک از اين مطالعات بهگرفته خارج مطالعات متعددی صورت

 بین متغیرها پرداخته است. های مختلف به بررسی رابطه علیّاز روشگیری با بهره

 شده در خارج از کشورمطالعات انجام. 1ـ2

نتايج  ،بررسی رابطه بین مصرف انرژی و تولید ناخالص داخلی طی (2006) 1چونتاناوات و همکاران

های پانل مورد بررسی با استفاده از داده را اوپککشور عضو غیر 78کشور عضو اوپک و  سیتجربی برای 

 طرفه از مصرف انرژی به رشد اقتصادی وجود دارد.حاکی از آن است که رابطه علیت يکنتايج  دادند.قرار 

کشورهای سنگ و رشد اقتصادی در ( رابطه بین مصرف نفت، گاز، زغال2013) 2ملیک و همکاران

BRICTS با استفاده از آزمون 2011ـ1980سالیانه برای دوره زمانی های را با استفاده از داده ARDL 

شامل برزيل، روسیه، چین، ترکیه و آفريقای  ،که آنها مورد بررسی قرار دادند . کشورهايیبررسی کردند

مصرف نفت و رشد  باشد. نتايج حاصل حاکی از آن است که علیت بلندمدت دوطرفه بینجنوبی می

سنگ و رشد اقتصادی طرفه بین مصرف زغالرها وجود دارد. علیت بلندمدت دواقتصادی برای همۀ کشو

، روسیه و رف گاز و رشد اقتصادی برای برزيلطرفه برای مصو همچنین رابطه علیت دوبرای هند و چین 

 ترکیه وجود دارد.

 شده در داخل کشورمطالعات انجام. 2ـ2

های عمده نفتی در فراوردهاقتصادی و مصرف ( بررسی رابطه بین رشد 1380ابريشمی و همکاران )

 .با استفاده از مدل تصحیح خطای برداری مورد بررسی قرار دادندرا  1378ـ1338های ايران طی سال

ه نفتی در بلندمدت رابطه های عمدفراوردهنتايج حاکی از آن است که بین تولید ناخالص داخلی و مصرف 

دهد که تکانه وارد بر تولید، العمل آنی نشان میشواهد حاصل از توابع عکسای وجود دارد. طرفهعلیت دو

نه تولید بسیار شديدتر ها به تکافراوردهولی پاسخ مصرف  ؛های نفتی داردفراوردهاثر شديدی بر مصرف 

                                                                        

1. Chontanawat and et. 

2. Melik and et. 
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ه از معادلات آمددستهالعمل آنی، نتايج بها و توابع عکسترتیب نتايج حاصل از تجزيه واريانساست. بدين

های عمده نفتی و فراوردهطرفه بین مصرف د. پس در ايران رابطه علیت دوکننتصحیح خطا را تأيید می

ها وجود فراوردهرابطه ضعیف علیت از تولید به مصرف  مدت نیزدر بلندمدت وجود دارد. در کوتاه تولید

 دارد.

بین تولید ناخالص داخلی، مصرف  از رابطهتحلیل پويای اقتصادسنجی در ( 1391حیدری و همکاران )

و با  1386ـ1346های های سری زمانی طی سالصادرات غیرنفتی در ايران را با استفاده از دادهانرژی و 

مورد آزمون قرار دادند. نتايج حاکی از آن است که مصرف انرژی در  ECMو الگوی پويای  ARDLآزمون 

کارگیری لذا بايد در به رشد و تولیدات اقتصادی کشور است.ند يعامل تأثیرگذار بر فرا بلندمدت

درات اما صا انرژی کاملًا با احتیاط عمل شود. داخلی مصرف و تداوم عرضه های تحديدکنندهسیاست

ثر در فرايند رشد اقتصادی کشور مطرح نبوده و حتی اين رشد اقتصادی عنوان يک عامل مؤغیرنفتی به

بنابراين فرضیه صادرات رشد پايه  کند.صادرات غیرنفتی را در بلندمدت فراهم می توسعهاست که بستر 

 در ايران موضوعیت دارد.

مصرف انرژی و رشد اقتصادی،  ای تحت عنوان بررسی رابطه( در مقاله1392کشیده و همکاران )دامن

های ساله ايران طی سالبیستانداز های پانل کشورهای منتخب سند چشمبا استفاده از داده

اند. نتايج اند. آنها از مدل پانل ديتا برای برآورد استفاده کردهرا مورد بررسی قرار داده 2009ـ1990

داری بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی دهد که رابطه مثبت و معنیآمده از اين پژوهش نشان میدستهب

 دارد.ساله ايران وجود تانداز بیسدر کشورهای منتخب سند چشم

 معرفی مدل . 3

ی هاصورت سری زمانی است و از آنجا که سریين پژوهش بههای متغیرهای مورد بحث در اداده

د روش حداقل مانن سنجی،های متداول اقتصادکارگیری روش، بهزمانی در اقتصاد غالباً ناپايا هستند

شود و موارد بسیاری به تفسیر نادرست نتايج منجر می های ناپايا درسری برای ،OLS معمولیمربعات 

های ايستايی قبل از تجزيه و تحلیل رگرسیونی بايد ايستايی آنها بررسی شود. برای اين منظور از آزمون

 برای بررسی صحت فروض روش حداقل مربعات معمولی استفاده شده است. هاو ساير آزمون

 ولید ناخالص داخلی )رشد اقتصادی(متغیرهای مهم و تأثیرگذار در ت. 4

لحاظ تجربی نیز مصرف انرژی در شود. بهها در تابع تولید محسوب میترين نهادهانرژی يکی از مهم

ثر از رشد اقتصادی در آن ظهور تا حد زيادی متأنو توسعه و، ازجمله کشورهای درحالهای جهاناقتصاد

بر مصرف انرژی  ایوجود آوردن نیازهای جديد، فشار فزايندهبا بههای رشد اقتصادی بالا، ست. نرخکشورها
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بازارهای جديد، مصرف انرژی را در پی خواهد داشت که اين خود به انتشار  آورند. ظهور و توسعهوارد می

گردد. افزايش انتشار گازهای سمی، موجب افزايش اقدامات مقادير زيادی از گازهای سمی منجر می

دهد. نوبه خود تولید ناخالص داخلی را افزايش میزيست شده که اين نیز بهحفاظت محیط مربوط به

بدين معنا که افزايش رشد  رتباط مستقیمی با مصرف انرژی است.نرخ رشد اقتصادی دارای ا بنابراين

 (.1390اقتصادی، افزايش مصرف انرژی را در پی خواهد داشت )مهرآرا و همکاران، 

رف نفت، مصرف رد نیاز ما برای تخمین، متغیرهايی از قبیل مصرف گاز طبیعی، مصمتغیرهای مو

تهیه گرديده  2سايت اطلاعات انرژی جهانی و 1باشند که از بانک جهانیسنگ و رشد اقتصادی میزغال

صورت سالانه نیز به هاداده باشد.می 1990ـ20018 هایاست. بازه زمانی مورد بررسی در اين تحقیق سال

 است.

 3داخلیتصریح مدل اقتصادسنجی تولید ناخالص . 1ـ4

 :مياگرفتهت که برای تولید ناخالص داخلی در نظر مدلی اس 1-1رابطه 

 بیانگر مدل تولید ناخالص داخلی است: 1-1رابطه 

ln(𝐺𝐷𝑃) = 𝛼 + 𝛽1 ln(𝑂𝐶) + 𝛽2 ln(𝐶𝐶) + 𝛽3 ln(𝐺𝐶)          (1 − 1) 

 :گردندصورت زير تعريف میدر مدل بالا متغیرها به 

 ln(𝐺𝐷𝑃) ( 2010شده بر مبنای سال تولید ناخالص داخلی )بر حسب دلار، واقعی: لگاريتم 

 ln(𝑂𝐶))لگاريتم مصرف نفت خام )بر حسب هزارتن : 

ln(𝐺𝐶))لگاريتم مصرف گاز طبیعی )بر حسب هزارتن معادل نفت خام : 

ln(𝐶𝐶) هزارتن معادل نفت خام(: لگاريتم مصرف زغال سنگ )برحسب 

ن هزارتن سنگ( از واحد يکساغالمنظور مقايسه بهتر بین متغیرهای توضیحی )مصرف نفت، گاز و زبه

سبت به مدل ل لگاريتمی نايم. همچنین با توجه به مزايايی که مدادل نفت خام در مدل استفاده کردهمع

تفاده لگاريتمی اسبرآورد مدل، از مدل  طور مثال حصول کشش متغیرهای توضیحی پس ازخطی دارد، به

 ايم.کرده

 نتایج تجربی. 2ـ4
 آزمون مانایی متغیرها. 1ـ2ـ4

گیرند. در اين تحقیق از آزمون از لحاظ پايايی مورد آزمون قرار  هادادهقبل از تخمین مدل، بايد 

                                                                        

1. WB. 

2. BP. 

3. GDP. 
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 يافته استفاده شده است.ديکی فولر تعمیم

  ( گزارش شده است.1-1صورت خلاصه در جدول )به هادادهنتايج آزمون مانايی 

 آزمون مانايي متغيرها 1-1جدول 

 
 تفاضل مرتبه اول سطح

آماره 
ADF 

 ADFمقدار بحرانی

 %5در سطح
آماره  وضعیت

ADF 

 ADF مقدار بحرانی

 %5در سطح
 وضعیت

LOC 2.1228پايا ـ2.6734 ـ2.6115 ناپايا ـ3.0655 ـ 

LGDP 1.1694پايا ـ3.0655 ـ3.7334 ناپايا ـ3.0522 ـ 

LGC 2.3194پايا ـ3.0655 ـ4.3335 ناپايا ـ3.0522 ـ 

LCC 1.3470پايا ـ3.0989 ـ4.4924 ناپايا ـ3.0989 ـ 

 منبع: محاسبات تحقیق

واحد  ، يعنی وجود ريشهمشاهده است، فرض صفرول فوق قابلشده که در جدبراساس نتايج حاصل

اول متغیرها،  رد نشده است. با تکرار آزمون در مورد تفاضل مرتبه درصد5سطح  برای تمامی متغیرها در

سنگ و متغیر لگاريتم غال، متغیر لگاريتم مصرف زالص داخلی، لگاريتم تولید ناخمتغیر لگاريتم مصرف گاز

 I(1)نامانا از مرتبه اول  واقع تمامی متغیرهااند. درگیری مانا شدهبار تفاضلمصرف نفت پس از يک

 شوند(. گیری مرتبه اول مانا میباشند )با تفاضلیم

 جمعی(انباشتگی )همآزمون هم. 2ـ2ـ4

گیری هستند، يعنی دارای يک ريشه واحد هستند )با تفاضل I(1)وابسته چون همۀ متغیرهای توضیحی و 

( که ترکیب خطی از ut) هاماندهانباشتگی با چنین شرايطی اگر باقیشوند(، طبق روش هممرتبه اول مانا می

متغیرهای توضیحی است مانا باشد، روند متغیرهای توضیحی و متغیر وابسته بیانگر وجود رابطه متغیر وابسته و 

 رود.تعادلی بین آنهاست و در چنین شرايطی امکان وجود رگرسیون کاذب از بین می

را نتیجه داده  هاماندهکه مانايی باقیدهد می را نشان هاماندهش زير آزمون ريشه واحد برای باقیگزار

 است.
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 .و رگرسیون کاذب نیستانباشتگی نیازی به مانا کردن متغیرها بنابراين طبق آزمون هم

 برآورد اوليه مدل 

 ( تخمين مدل2-1جدول )

 ضريب متغير
 آماره

(t-student) 

 احتمال

(Prob) 

 0.1778 1.4191 0.2178 مصرف نفت
 0.0000 8.1862 0.3799 مصرف گاز
 0.2462 1.2104- 0.088- سنگمصرف زغال

 0.0000 17.2735 20.5565 ضريب ثابت

R-squared = 0. 9500 Durbin-Watson stat = 1.2688 

Adjusted R-squared=0.9393 F-statistic = 88.7456 
 مأخذ: محاسبات تحقیق

 

 بررسي وجود خودهمبستگي

. طی زمان استيکی از فروض رگرسیون کلاسیک فرض عدم وجود خود همبستگی بین جملات خطا 

 شود که خطاها با يکديگر همبستگی ندارند.می به عبارت ديگر فرض

باشد می 1.2688واتسون مدل  ـمشخص است مقدار دوربین  2ـ1طور که طبق گزارش جدول همان

 .آن است که مدل خودهمبستگی مرتبه اول دارددهنده باشد و نشانکه مقدار کمی می

ه آن را ب ar(1)و گیريم می صورت پويا در نظربرای بر طرف شدن خودهمبستگی مدل، مدل را به

 باشد.صورت زير میکنیم. نتايج برآورد مجدد مدل بهاضافه می

 ( تخمين مدل3ـ1جدول )

 ضريب متغير
 آماره

(t-student) 
 (Probاحتمال)

 0.0577 0.5730 0.1186 نفتمصرف 
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 0.0000 6.8657 0.4089 مصرف گاز
 0.3144 1.05- 0.0596- سنگمصرف زغال

 0.0000 11.3432 21.1368 ضريب ثابت

AR(1) 0.4031 1.7229 0.1106 

R-squared = 0. 9576 Durbin-Watson stat = 1.826 

Adjusted R-squared=0.9399 F-statistic = 54.2114 
 مأخذ: محاسبات تحقیق

 

بنابراين نیازی  باشد.، متغیر وابسته تأخیری معنادار نمیشودمی طور که در جدول فوق مشاهدههمان

 توانیم آن را از مدل خود حذف کنیم. می خیری نیست وکردن متغیر وابسته تأبه اضافه 

 شده آزمون متغيرهای حذف

را از مدل حذف کنیم. از آنجا که  توانیم آن، میباشدنمیسنگ معنادار با توجه به اينکه متغیر زغال

 بايد حذف اين متغیر از مدل مورد آزمون قرار ،حذف متغیر ممکن است آثار مخربی بر مدل داشته باشد

 توانید در زير مشاهده کنید. می شده راگیرد. نتیجه آزمون متغیرهای حذف

 
 

را  توانیم آنمی ثیری در مدل ندارد وشده تأغیر حذف، متدهدمی طور که نتیجه آزمون نشانهمان

 از مدل حذف کنیم.

 بررسي واريانس همساني 
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شود و از طرفی واريانس ناهمسانی واريانس منجر به افزايش واريانس ضرايب برآوردی عرض از مبدأ می

گرفته که برآورد صورتشود و منجر به اين می دهدیمساير متغیرهای مستقل برآوردی را تحت تأثیر قرار 

استفاده  و با Eviewsافزار نرماز کارايی لازم برخوردار نباشد. بنابراين آزمون واريانس ناهمسانی را به کمک 

 .ايماز آزمون وايت انجام داده

 
توان نتیجه گرفت که مدل ناهمسانی ، میتر استدول کوچکج Fآمده از دستبه F کهبا توجه به اين

 دارد.واريانس ن

 تخمين نهايي مدل

ی مختلف، نتايج معنادار بودن متغیرهای مصرف نفت و مصرف گاز را هاجهتپس از بررسی مدل از 

براين مدل تولید ناخالص داخلی بنا سنگ را.همچنین معنادار نبودن متغیر مصرف زغال دهد.نشان می

 :آيدمی دستبهصورت زير به

ln(𝑔𝑑𝑝) = 21.13 + 0.41 ln(𝐺𝐶) + 0.12ln (𝑂𝐶) + 0.4𝑎𝑟(1) 

 

 آزمون نرمال بودن جملات اخلال 

ايم که طبق مقدار احتمال جملات اخلال از انجام داده Eviews10افزار اين آزمون را به کمک نرم

 کنند. توزيع نرمال پیروی می

 
0

1

2

3

4

-0.06 -0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04 0.06

Series: Residuals

Sample 2000 2017

Observations 18

Mean      -3.08e-15

Median   0.007639

Maximum  0.053780

Minimum -0.053557

Std. Dev.   0.037546

Skewness  -0.188386

Kurtosis   1.625201

Jarque-Bera  1.524022

Probabil ity  0.466727
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  نتیجه

داخلی را توضیح  درصد از تغییرات تولید ناخالص 95شده توانست متغیرهای توضیحی درنظرگرفته -

 دهد.

تولید ناخالص  ایثرترين متغیر توضیحی برو مؤباشد درصد معنادار می100در سطح  متغیر مصرف گاز -

 مثبت بین مصرف گاز دهنده آن است که رابطهکه نشان باشدمی 0.41باشد. ضريب متغیر داخلی می

ا افزايش يک درصد مصرف گاز تولید ست که بو تولید ناخالص داخلی وجود دارد. ضمناً بدان معنا

 درصد افزايش خواهد يافت. 0.41ناخالص داخلی 

 461از  95باشد. طبق نمودار جريان انرژی سال درصد معنادار می 95متغیر مصرف نفت نیز در سطح  -

بنابراين  مصرف شده است.نقل وو حملمیلیون بشکه در بخش صنعت  295 ،میلیون بشکه نفت خام

شده اين متغیر برآوردرسد. طبق مدل نظر میبر تولید ناخالص داخلی منطقی به تأثیرگذاری اين متغیر

 0.12، تولید ناخالص داخلی درصدی آناخالص داخلی دارد و با افزايش يکنیز اثر مثبت بر تولید ن

 .درصد افزايش خواهد يافت

ساله اين متغیر در بخش صنعت نشان داد که بررسی دهباشد. سنگ معنادار نمیمتغیر مصرف زغال -

های اخیر اين متغیر روندی نزولی داشته و سهم آن در بخش صنعت بسیار ناچیز بوده؛ در سال

های مؤثر بر تولید که تولید ناخالص داخلی روندی صعودی داشته است. صنعت يکی از بخشدرصورتی

سنگ تنها زغال 95باشد. طبق نمودار جريان انرژی سال یناخالص داخلی و رشد اقتصادی هر کشور م

توان گفت که تأثیر چندانی بر بخش کند. بنابراين میانرژی مورد نیاز صنعت را تأمین می 0.0004

 صنعت و متعاقباَ تولید ناخالص داخلی ندارد. 

مصرف نفت و گاز بر های اول و دوم مبنی بر تأثیرگذاری آمده فرضیهدستباتوجه به نتايج به

سنگ بر رشد اقتصادی رد رشد اقتصادی پذيرفته، و فرضیه سوم مبنی بر تأثیرگذاری مصرف زغال

 شود.می
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 منابع

 الف( فارسي

های عمده نفتی بررسی رابطه بین رشد اقتصادی و مصرف فراورده»(، 1380ابريشمی، ح و مصطفايی، آ، ) .1

 .45ـ11، ص14شماره ، مجله دانش و توسعه، «در ايران
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